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»Nur wenn wir verstehen, konnen wir uns kimmern.

Nur wenn wir uns kimmern, konnen wir helfen.
Nur wenn wir helfen, konnen wir das Leben retten.“ LERNUNTERLAGE
Dr. Jane Goodall ) 22 UNTERSTUFE
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Jane Goodall Institute
Roots & Shoots

Liebe Pidagog:innen und Gruppenleiter:innen!

Bienen sind die wichtigsten Bestiuber und sichern unsere
Nahrungsgrundlage! In Osterreich sind an die 80 % der Wild-,
Nahrungs- und Nutzpflanzen auf die Bestiaubung durch Insekten
angewiesen'. Alle Erwachsene und Kinder kennen die Honigbiene
- die bekannteste Biene. Doch in Osterreich leben aktuell weitere
707 Wildbienenarten®’! Mehr als 20.000 sind es weltweit.

Wildbienen produzieren zwar nur Honig fiir den Eigengebrauch,
fliegen aber wesentlich mehr verschiedene Pflanzen an als die Ho-
nigbiene. Viele davon sind Futterpflanzen fiir andere niitzliche In-
sekten. Die hohe Bestaubungsleistung der Wildbienen fordert
die Vielfalt der Bliitenpflanzen und somit die Biodiversitit all-
gemein. Dies ist ein essenzieller Beitrag zum Erhalt des 6kologi-
schen Gleichgewichts! Dadurch sind Wildbienen ausgesprochen
wichtig fir das Leben auf unserem Planeten und genauso fiir uns
Menschen.

Im Sommer 2024 hat das Jane Goodall Institute Austria ge-
meinsam mit BeeWild, dem Artenschutz-Programm der
BBA BioBienenApfel gemeinniitzige GmbH, das Projekt
"Wunder.Welt.Bienen.Weide' ins Leben gerufen. Schiiler:in-
nen der 1. — 8. Schulstufe und die Kinderfeuerwehr sowie
Feuerwehrjugend werden dabei auf die Bedeutung von Bio-
diversitat aufmerksam gemacht — am Beispiel der zugleich faszinie-
renden wie bedrohten Welt der Wildbienen!

Folgende Unterrichtsmaterialien stehen Thnen als Lehrer:innen zur
Verfiigung, um IThre Schiler:innen fiir die besondere Funktion der
Wildbienen als wichtige Okosystem-Schliisselarten zu sensibili-
sieren.

Im Namen des Roots & Shoots-Netzwerks mochten wir Sie ermu-
tigen und zugleich unterstiitzen, gemeinsam mit Thren Schiiler:in-
nen bei der Forderung unser wichtigen Bestiuber und den Erhalt
unser heimischen Biodiversitit aktiv zu werden! Starten Sie jetzt ein
kleines oder grofses Klassenprojekt. Werden Sie z. B. rund um den
Internationalen Tag der Biene der Vereinten Nationen am 20.
Mai aktiv und tragen Sie mit der Dokumentation Threr Aktion zum
Wachsen eines weiteren Quadratmeters Bienenweide bei. Holen
wir uns die Natur zuritick!

Fir jede umgesetzte Aktion zum Tag der Biene fordert

BeeWild "1 m? Leben". Ihre Klasse erhilt eine Urkunde,
sowie Saatgut fiir einen Hummelsnack zum Aussien.

Wir freuen uns auf Ihre Aktionen!

Roots & Shoots-Team

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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ROOTS & SHOOTS

Jane Goodalls Roots & Shoots

ist ein weltweites Programm
welches Kinder und Jugendliche
fordert sich fir Menschen, Tiere
und die Natur in ihrer unmittel-
baren Umgebung einzusetzen.
Die eigene Zukunft zu gestal-
ten und aktiv das Weltgesche-
hen mitzubestimmen stirkt die
Selbstverantwortung und gibt
Hoffnung!

Dr. Goodall hat Roots & Shoots
vor 33 Jahren in Tansania ins Le-
ben gerufen, um mit Hilfe von
engagierten Menschen zu drin-
genden Problemen in ihrem Um-
feld Losungen zu finden. Roots
& Shoots-Gruppen verindern
seither vieles zum Positiven, und
das in mehr als 60 Lindern auf
der ganzen Welt.

Das Projekt Wunder.Welt.
Bienen.Weide vereint und
bietet eine grofdartige Moglich-
keit, Kinder und Jugendliche in
Verbindung mit der Natur zu
bringen, denn die Natur- und
Kulturriaume Mitteleuropas
sind unter anderem geprigt von
Wiesen und offenen Flichen -
Lebensraum der Bienen! Zudem
laden wir zum generations-
uibergreifenden  Austausch
ein, um Erinnerungen und Neu-
erlebtes vom Brummen und
Summen auf den duftenden Blu-
menwiesen zu teilen.

Jedes Roots & Shoots-Projekt ist
ein Schritt in eine Zukunft, in der
Menschen in Frieden und 6kolo-
gisch nachhaltig leben koénnen.”
Dr. Jane Goodall (Verhaltensfor-
scherin & Umweltschiitzerin)

Impressum:

Jane Goodall Institute Austria

Mag?®. Diana Leizinger
Zinckgasse 20-22/Loft 3
A-1150 Wien
office@janegoodall.at

Tel.: 0043 (0)1 / 318 60 86
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Thema Wildbienen

Hintergrundwissen

Bestiubung war und ist fortwihrend ein evolutioniar komplexer Prozess. Zusitzlich zum Wind und

dem Regen als Pollenbeforderer sind es die unzihligen aktiven tierischen Beteiligten die zum Bestiuben
der Pflanzen beitragen.

Die raffinierten Beziehungen zwischen den Bliitenpflanzen und ihren Bestdubern sind ein gelungenes
Erfolgsrezept der Evolution. Auf eine Art und Weise exzellent aufeinander abgestimmt, dass man von
einem "innigen Liebespakt" sprechen mochte. Von diesem "Pflanzen-Bestiuber-Pakt" profitieren wir seit
Menschheitsbeginn an, durch die Versorgung mit Samen, Nissen, Obst und Gemtise®.

Neben Vogeln (z. B. der Kolibris) und Sidugetieren (z. B. der Fledermiuse) tibernehmen den Grofdteil die-
ser Bestiuberleistung abertausende verschiedene Insekten. Gemeinsam mit Schmetterlingen, Schweb-
fliegen, Kifern und Ameisen sind es die derzeit bekannten ca. 20.000 Bienenarten welche zu den
wichtigsten Pflanzenbestiuber weltweit zihlen®.

Wildbienen sind Schliisselspezies fiir die Pflanzen- und Tierwelt, deren Lebensgrundlagen voneinan-
der abhidngen. Indem sie sich selbst an Nektar und Pollen laben, sorgen Wildbienen fiir Fruchtbildung
und Fortpflanzung vieler Samenpflanzen. Damit gewihrleisten sie zugleich Nahrung fir zahlreiche

Tiere. Durch ihre Lebensweise sind Wildbienen Forderer der Biodiversitiat und Garant fiir die Balance
von Landokosystemen.

Im letzten Jahrhundert wurden vielfach landwirtschaftliche, infrastrukturelle und politische Entschei-
dungen getroffen, welche sich vorwiegend zum Nachteil des 6kologischen Gefliges entwickelten. Wun-
derlich, sind wir doch selbst Teil dessen. Hierin zeigt sich auf geradezu tragische Weise ein Mangel an
Bereitschaft vorausschauend und in Verantwortung fiir zukiinftige Generationen zu Handeln.

Die Schaffung von Monokulturen mit der einsetzenden industrialisierten Landwirtschaft war und ist
Ursache fir zum Teil massenhaftes Auftreten von Schadinsekten. In den vergangenen Jahrzehnten resul-
tierte dies in grof¥flichiger Ausbringung von hochwirksamen Insektiziden. Darunter sind es vor allem die
synthetisch hergestellten Neonikotinoide, selektive Nervengifte, welche auch in geringsten Mengen einen

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Abbildung: Pestizideinsatz ©Kathrin Grobbauer
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“Es ist die Gefahr des Aussterbens grof3er Saugetiere
wie der Tiger oder Nashorner, die die Aufmerksam-

Jane Goodall Institute Bw W'M

Roots & Shoots

einen hochtoxischen Impact auf die gesamte Insektenwelt ha-
ben’. Die Kollateralschiden sind enorm®. Herbizide haben
aber auch direkte negative Auswirkungen auf Bienen. Glypho-
sat beispielsweise vernichtet blihende Beikriuter und ent-
zieht damit den Bienen die Nahrungsgrundlage. Auflerdem
schwicht es den Orientierungssinn, die Darmflora und die

Fruchtbarkeit der Bienen®’.

Zugleich ist der Bodenverbrauch fiir den Bau von Straffen, Industrieanlagen und
Wohnhidusern ausgesprochen hoch. In Relation zur Landesfliche verbraucht kein
weiteres Land der Europiischen Union soviel Boden wie Osterreich. Obwohl Os-
terreich sich als ein wunderschones griines Land mit hohem Umweltbewusstsein
wahrnimmt, wurden alleine in den vergangenen 5 Jahren tiglich 11,3 Hektar Boden
(entspricht 20 Fuf3ballfeldern) verbraucht — ein Vielfaches tiber dem bundesweiten Nach-
haltigkeitsziel. Zudem ist die Hilfte der Nutzungsfliche vollstindig versiegelt worden®’.
Aber auch grofde Monokulturanlangen oder stark intensivierte Grinlandflichen, bietet der
Biodiversitit keinen Lebensraum. Die Tourismusbranche wiederum verzeichnet Einbu-
Ben durch Zerstorung von Landschaften und Lebensriumen — dem Verlust ihrer Schon-

heit, wie ihres Erholungswertes.

Die klaren Erkenntnisse zahlreicher naturwissenschaftlicher Studien haben die Konse-
quenzen von Lebensraumverlust und dem Einsatz von Pestiziden sowie Insektiziden
seit 1990 deutlich gemacht'®. Allen voran hat hierzu die mittlerweile berthmte Krefeld-
studie erschreckende Erkenntnisse geliefert. Im Zeitraum der Studie (1989 — 2016) hat in
ausgewihlten Deutschen Naturschutzgebieten die Fluginsektenbiomasse um mehr als
75 % abgenommen!'''?. Verstirkt wird diese Dynamik durch die fortschreitenden klima-

tischen Verinderungen und Lichtverschmutzung. Insgesamt zeichnet sich ein drama-
tischer Riickgang der Insektenarten

um derzeit schon ein Drittel ab®. Laut
der aktuellen Roten Liste (Stand Mirz
2024) sind an die 47 % aller Tierarten
in ganz Osterreich gefihrdet®.

keit der Offentlichkeit auf sich zieht, aber der Verlust
kleinerer Lebewesen sollte uns wohl die grofite Sorge Die uber Jahrmillionen etablierte Be-
ziehung zwischen Bliitenpflanzen und

bereiten. Insekten sind fiir die Erbringung zahlreicher
'Okosystemdienstleistungen' wie Bestiubung und
Zersetzung verantwortlich, und es besteht kein Zwei-
fel, dass nur wenige Lebewesen auf der Erde - ein-

ihren Bestdubern ist ins Wanken gera-
ten. Damit ist auch unsere Nahrungs-

sicherheit gefihrdet.

schlief3lich uns selbst — ohne sie iiberleben kénnten'4.”
Vor allem landwirtschaftliche Betriebe

Dave Goulson (Hummelforscher) sind durch die Abnahme der Boden-

fruchtbarkeit und dem Ausbleiben
von Bestdubung, auf Grund des Feh-
lens bestimmter Insekten, radikal be-

troffen. So kommt es in etlichen Regionen weltweit bereits dazu, dass Landwirt:innen
gezwungen sind, die Rolle der Bestduber selbst zu tibernehmen. An die 20 Nutzpflanzen
werden mittlerweile kiinstlich bestaubt®. Beispielsweise werden Apfel- und Birnenbiume
in Teilen Japans und Chinas inzwischen mithevoll von Menschenhand bestiubt.

\
JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Manche Arten der allseits beliebten Maracuja werden ebenso von Hand bestiubt. Die >
Blutengroflen der Passionsfruchtarten sind vielfiltig wie ihre Bestduber. Holzbienen sind g ﬁ
hiufige natirliche Bestiuber der Passionsblumen. Holzbienen sind hiufige nattirliche

Bestduber der Passionsblumen. Baumschligerungen im bra-
silianischen Regenwald haben sowohl die Anzahl der Holz-
bienen stark dezimiert als auch die Verbreitung drastisch ver-

kleinert*.

Andererseits werden beispielsweise in den USA Honigbie-
nenstocke gezielt per LKW zu blihenden Mandelplantagen
gebracht. Vielerorts existieren kaum noch Wildbienen, um
die Mandelernte zu garantieren. Bleiben die Bienen aus re-
duziert sich die Mandelernte um bis zu geschitzte 90 %.

Um die Versorgung mit ausgewihlten Lebensmitteln auch
zuklnftig gewihrleisten zu konnen gibt es bereits Bestre-
bungen Mini-Drohnen, halb so grofd wie eine Buroklam-
mer, zur Bestiubung einzusetzen. Techniker:innen unter-
schiedlicher Forschungseinrichtungen arbeiten mittlerweile

an der konkreten Umsetzung dieser Roboter-Bienen!'>1°.
Ob Maschinen je effiziente Bestiuber sein koénnen ist mehr als fraglich. Nach jetzigem

Entwicklungsstand scheint es unwahrscheinlich gar schier unvorstellbar. Klingt es doch
nach Science-Fiction im Obstgarten — tausende 'Robo-Bees' in den Liiften. Und dennoch
— wenn wir unsere Umwelt weiter so behandeln, dann wird unser Fortbestehen von sol-

chen Techniken abhingen.

Abbildung: Tomaten ©Kathrin Grobbauer

Eine Hummelkonigin allein sucht tiglich mehrere tausend Bliten auf. Um qualitativ wie
quantitativ gute Ernten zu erzielen, miissen Nutzpflanzen von Insekten bestiubt werden.
Raps, Paradeiser, Melonen, Kirschen, Erd-, Him- und Heidelbeeren z. B. erbringen nur
dann reichlich Ertrag, wenn die Bestiubung durch Wildbienen stattgefunden hat. Zudem
verursacht die Bestiubung von Hand eine enorme Lebensmittelverteuerung. Gesundes
Essen, wie frisches Obst und Gemiise, bevorzugt aus biodynamischem Anbau, muss man

sich leisten konnen*. Wir konnen davon ausgehen, dass wir Menschen die tierischen Be-
stiauber nicht ersetzen konnen.

Der 'Global Risks Report 2024' des

,Die Menschheit, die Wirtschaft und auch die Ban-
ken sind auf die Natur angewiesen, um zu uber-
leben. Mit dem Aussterben von Arten geht die Viel-
falt der Okosysteme, von denen wir abhingig
sind, verloren. Dies birgt ein zunehmendes finan-
zielles Risiko, das nicht ignoriert werden kann.“

Frank Elderson
(Exekutivrat der Europdischen Zentralbank)

Weltwirtschaftsforums hebt hervor,
dass der Verlust der Artenvielfalt und
der Zusammenbruch von Okosyste-
men als zwei der schwerwiegendsten
globalen Risken fiir die kommenden
Jahre eingestuft werden. Der Schutz
der Biodiversitit ist eine 0konomi-
sche Notwendigkeit mit direktem
Einfluss auf die Wirtschaft und auf das
weltweite Bruttoinlandsprodukt.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Der Versuch Okosysteme wieder herzustellen, um annihernd Verlorenes
wieder zu gewinnen, bedeutet einen enormen finanziellen Aufwand. Die
Biodiversititskrise trifft uns alle — in Bezug auf unseren soziodkonomischen
Wohlstand, unseren Gesundheitszustand und unserer kulturellen Ausrich-
tung!

Im Angesicht der wachsenden globalen Herausforderungen ist Artenschutz
von dringlicher Notwendigkeit fiir die gesamte Menschheit. Der Schutz von
Insekten, insbesondere von Wildbienen, ist unentbehrlich, denn zusammen-
gefasst:

©Kathrin Grobbauer

Drei Viertel der weltweit angebauten Nutzpflanzen sind auf die Bestiubung durch
Insekten spezialisiert. Unsere Einkaufsmirkte sind gefillt mit dem Ergebnis der "unbe-

] zahlten Arbeit" vorwiegend von Bienen'. Diese fiir uns Menschen unschitzbare Bestiu-
bungsleistung entspricht einem 6konomischen Wert in der Hohe von 215 Milliarden Euro
jahrlich an produzierten Lebensmitteln.

Biodiversitit hat direkte Auswirkungen auf die Wirtschaft. Der Verlust der Biodiversitit
hat erhebliche negative wirtschaftliche Konsequenzen, wie Ernteverluste oder fehlende

2 Ressourcen. Laut dem aktuellen Bericht der UN-IPBES, (der zwischenstaatlichen Platt-
form fiir Biodiversitit und Okosystemdienstleistungen der Vereinten Nationen) kann es
in der Landwirtschaft durch den Riickgang von bestiubenden Insekten weltweit sogar zu
Ernteausfillen in der Hohe von bis zu 530 Milliarden Euro kommen'.

Nitzliche Insekten halten schidliche Insekten natiirlich in Schach. Die Balance zwischen
3 Niutzlingen und Schidlingen ermoglicht und fordert eine nachhaltige biodynamische
Landwirtschaft.

Insekten sind wertvolle Bodenlebewesen. Sie verbessern die Fruchtbarkeit sowie die

4 Durchliiftung von Boéden und beschleunigen die Humusbildung. Durch ihre Lebensweise
tragen Insekten mafSgeblich zur Qualititsverbesserung von Boden und des Grundwassers
bei.

. -
. hES

Insekten nehmen eine Zentrale Rolle in der Nahrungskette cin. Sie sind essenzielle

5 Nahrungsquellen fiir viele Tierarten. Ihr Rickgang bringt die gesamte Nahrungskette in
Dysbalance.
Insekten leisten einen wichtigen Beitrag zum Hygienekreislauf, indem sie organische
Materialien zersetzen und Okosysteme sauber halten. Erwachsene Insekten, sogenannte

6 Adulte Tiere, wie auch ihre Larven bauen Pflanzenmaterial, Aas und Kot ab. Die so dem
Nihrstoffkreislauf zugefiihrte Nihrsalze stehen wieder Pflanzenwurzeln zur Aufnahme ">~ _

_______

bereit.

NSNS N NSNS N

o
3
i

~——
________
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Auch in der Medizin spielen Insekten eine entscheidende Rolle. Unzihlige Pflanzen wie
auch Insekten bergen eine nattirliche Medizinschatzkammer. Viele Wirkstoffe sind noch
unerforscht. Die Herstellung wirksamer phytopharmazeutischer Produkte und phytothe-

7 rapeutischer Medikamente hingt somit auch direkt von der Bestiubung von Heilpflanzen
durch Insekten ab. Heilsalben, Kriuterteemischungen oder Pflanzentinkturen sind ohne
Insekten nicht verfiigbar.

Funktionierende Okosysteme und vielfiltige Insektenpopulationen helfen, Krankheits-
8 ubertriger zu kontrollieren und unsere physische Gesundheit zu schiitzen. Biodiversitit
leistet somit einen wichtigen Beitrag zur Krankheitsprivention.

Biodiversitit ist auch von Bedeutung fir unsere mentale Gesundheit und menschliche
9 Kultur. Die Natur inspiriert uns. Sie stirkt unser psychisches Wohlbefinden und trigt zu
unserer kulturellen Identitit bei.

Die Ausrichtung von nachhaltigem Biodiversititsschutz sollte daher lauten:

Bieten wir Insekten die Ressourcen, die sie zum Leben brauchen!
Lebensnotwendige Nitzlinge brauchen Nektar, Pollen und Nisthabitate!

»Und obwohl wir uns inzwischen bewusst sind, dass Insekten einen ausschlaggebenden Teil der Ernih-

rung unzihliger Tiere ausmachen, nimmt ihr Bestand weltweit mit alarmierender Geschwindigkeit ab.

Und dazu gehoren auch Bienen und andere Bestiuber, auf die wir bei der Befruchtung unserer Nahrungs-

pflanzen angewiesen sind. Traurigerweise befinden wir uns mitten in dem sechsten grof3en Aussterben
von Pflanzen- und Tierarten, und diesmal wird es durch menschliche Aktivititen verursacht!“

Dr. Jane Goodall
(Message for Biodiversity Day 2023)

’ JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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1. LEHREINHEIT

WILDBIENEN KENNENLERNEN - —
MIT HUMMEL, HOLZ- UND MAUERBIENE AUF DU UND DU! N = % =
A
2

Hintergrund

Mit all unseren Sinnen nehmen wir unsere Umwelt wahr. Sie sind unsere Messinstrumente,
mit welchen wir auch in die Wunderwelt der Bienen eintauchen konnen — visuell, olfakto-
risch, gustatorisch sowie auditiv. Die Formen- und Lebenswelt der Bienen beeindruckt, be-
rihrt und begeistert. Im Vordergrund steht die nachhaltige Wissensvermittlung. Das gezielte
Beobachten von Insekten ist faszinierend und macht einfach Spafd. Vor allem aber ist die
Artenkenntnis nicht zu unterschitzen — denn nur was man kennt, kann man auch schiitzen!

Lernziel

*  Bewusstsein fur die Wichtigkeit von Insekten fir unser menschliches Dasein erlangen!
* Einblick in die Vielfalt der Wildbienen Osterreichs und ihrer Lebensweisen erhalten!
* Ausgewihlte Hummeln anhand ihres Behaarungsmusters erkennen koénnen!

*  Den Duft der Bienenwaben und den Geschmack des Blitenpollens erfahren!

* Insekten nah sein zu konnen, Beriithrungsingste 16sen!
e Insekten in ihrem Lebensraum wahrnehmen! Artenkenntnis erlangen!

Material

Ubungsblatt I & 11 | Insekten-Silhouetten, Teile A & B

Faktenblatt I & II | Wichtige Wildbienen Osterreichs, Fotos & Texte
Faktenblatt III | 6 von 41 Hummeln — Wildbienen Osterreichs
Arbeitsblatt I | Honigbienen-Chaosspiel, Spielplan

Arbeitsblatt IT & IIT | Chaosspiel-Codeworter und Aufgaben, Teil 1 & 2

e Handlupen, Mikroskope, tote Honigbienen vom Imkerverein,
Petrischalen, Federpinzetten * A4 Nummernblitter 1 — 30 Code-
wort ruckseits, Wiirfel, Stoppuhr, Stifte und Papier

k Bienenwachs-Wabenplatte, Bliitenpolle

UBERBLICK
1. LEHREINHEIT

1. Willlkommen in der faszinie-
. . . . o . 4 e 10 - '
1. Willlkommen in der faszinierenden renden Welt der Bienen!
Welt der Bienen!

2. Insekten-Silhouetten

In dieser Lehreinheit mochten wir einen Einblick in den vielfiltigen
Formenreichtum und die beeindruckende Fulle der Lebenswei-
sen der Wild- wie auch der Honigbienen geben.

Da Wissen nachhaltig und dauerhaft vermittelt wird, wenn Kinder
und Jugendliche Interesse und Spafd daran haben, wird auf Metho-
denvielfalt besonderen Wert gelegt.

Bitte wihlen Sie aus den vorgestellten Ubungen, Spielen und Bas-
telideen jeweils die fir Thre Klasse und Altersstufe passenden aus.
Wir wiinschen viel Freude und vor allem Staunen. Nur was wir
gut kennen, mit Begeisterung schitzen, schiitzen wir jetzt

wie zukiinftig!

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.

3. Korperbau einer Biene

4. Heimische Wildbienen
5. Die Honigbiene

6. Wabenduft &
Pollengeschmack

7. Keine Angst vor Bienen!

8. Insektenbrummen
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Lang ist es her — Dinosaurier lebten noch auf der
Erde, als sich die ersten Wildbienen als eigenstin-
dige Insektengruppe vor geschitzten 130 Millio-
nen Jahren im warm-feuchten Klima der Kreide-
zeit entwickelten. Forscher:innen vermuten ihren
Ursprung in Suiidost-Asien. In Myanmar wurde
Bernstein mit einer eingeschlossenen Biene ge-

Abbildung: Pollen und Nektar ©Kathrin Grobbaver funden. Die Vorfahren der Wildbienen waren
carnivore Wespen. Adulte Wespen ernihrten
) ) ) i N Abbildung: Nomada bifasciata, Ménnlich
sich zu dieser Zeit von anderen Insekten, da sich Bliitenpflanzen Schlafstellung ©Walter Wallner

noch in der Entwicklung befanden. Erst als die Bienen anfingen Nek-
tar und Pollen als Nahrungsquelle zu niitzen, wurden Blitenpflan-
zen effizient bestiubt und die grofie Bliitenvielfalt entstand — eine
fantastische Co-Evolution!

Aktuell haben Wissenschaftler:innen 707 Wildbienenarten in Oster-
reich nachgewiesen?®. Schitzungen gehen davon aus, dass es weltweit
mehr als 20.000 Arten gibt. Osterreich weist auf Grund der vielfiltigen
Lebensraumangebote die grofite Wildbienendiversitiat in Mitteleu-
ropa auf! Jedoch ist in Europa jede 10. Wildbiene stark gefihrdet! Noch
tragischer ist die Tatsache, dass in den letzten Jahrzehnten auch etliche
Wildbienenarten bereits unwiederbringlich ausgestorben sind. Nach
der Roten Liste der gefihrdeten Lebewesen Deutschlands sind fast die
Hilfte aller Bienenarten gefihrdet oder ausgestorben®.

Abbildung: Schwebfliege ©Kathrin Grobbauer

2. Insekten-Silhouetten

Zum Einstimmen in die Welt der Insekten, und um das Auge zu schulen, laden wir zu
Beginn zu einem einfachen 'Insekten Silhouetten Quiz' ein. Vor allem im stidtischen
Raum zeigt sich, dass ausgesprochen viele Schiler:innen der Unterstufe die in unseren
Breitengraden vorkommenden Insekten nicht kennen. Das Quiz soll dazu dienen, die
Ordnungen der Insekten spielerisch zu wiederholenden und gleichzeitig die Orien-
tierung auf die jeweiligen Mundwerkzeuge zu lenken - beiflendkauend, stechend-sau-
gend, leckend-saugend.

QUIZ: "Welche Silhouette gehért zu welchem Wieseninsekt?!"

Lassen Sie zuerst Thre Schiiler:innen Zweier-Teams bilden. Gemeinsam schneidet jedes
Team sechs Papierstreifen und schreibt die Namen von z. B. folgenden Insekten dar-
auf: Mistkifer, Baumwanze, Schmetterling, Schwebfliege, Ohrwurm, Blattlaus, Honigbiene
und Hummel. Kommen Sie zusammen und zeigen Sie Thren Schiiler:innen das schwarze
Silhouetten-Bild von einem Mistkifer, einer Baumwanze, einem Edelfalter-Schmetterling,
einer Schwebfliege, einem Ohrwurm, einer Blattlaus, einer Honigbiene oder einer Hum-
mel. Ubungsblatt I & II | Insekten-Silhouetten, Teil A & B, stehen Thnen hier zur Ver-
figung (siche Anhang; schneiden Sie die jeweiligen Insektenbilder fir das Quiz aus). Auf
drei legen alle Teams den Namen des gezeigten Insekts auf den Tisch. Liegen alle richtig?
Losen Sie auf. Das Team, das weifd, welche Art von Mundwerkzeugen dieses Insekt hat,
hebt die Hand und meldet sich zu Wort! Fragen Sie Thre Schiiler:innen, was sie sonst noch

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.



' Jane Goodall Institute ,
! Roots & Shoots Bee (A)

~—~ao
-
-~
~~
~~o
~

uber dieses wichtige Insekt wissen oder welche interessanten Beobachtungen sie gemacht
haben! Im Anschluss erzihlen Sie gerne faszinierende FunFacts zum jeweiligen Insekt.
Beispielsweise, dass es nicht nur eine Hummel gibt, sondern in Osterreich 41 unterschied-
lichen Hummelarten vorkommen. So wie es auch weltweit ca. 150 Mistkiferarten gibt.

Fun-Facts!

Der besonders starke Mistkifer kann z. B. die Sterne sehen und nutzt die
Milchstrafde, um sich nachts auf Wald und Wiese beim Kot-Kugel-Kinderzim-
merbau zu orientieren®.

Baumwanzen saugen mit ihrem ausklappbaren strohhalmartigen Riissel siifen fliissigen
Pflanzensaft. Bei Gefahr scheiden sie das fir uns stinkende Warnsekret aus®.
Schmetterlinge sind kurzsichtig und konnen ihre Frafifeinde von fern nicht wahrnehmen.
So hat manch Edelfalter-Schmetterling eine wunderschone optische Frafdschutzstrate-
gie entwickelt — die sogenannte Mimikry! Mit markanten augenihnlichen Mustern tduscht
er vor ein viel grofleres Tier zu sein, als er tatsichlich ist. Es scheint, als wiirde er den
Fressfeind mit "groflen Augen" anblicken?!.
Auch einige Schwebfliegenarten vertraut auf ihre Warntracht und geben vor eine Wespe
zu sein, obwohl sie "nur" harmlose Fliegen sind. Viele heimische Wildpflanzen sind auf
die Bestdubung durch Schwebfliegen angewiesen. Vor allem Gebirgspflanzen werden
hiufig von Schwebfliegen bestiubt, wenn Honigbienen und etliche Hummelarten auf-
grund der Hohenlage nicht mehr diesen "Dienst" verrichten.
Die Ordnung der Ohrwiirmer umfasst weltweit ca. 2000 Arten und viele davon sind
wie Schwebfliegen ein Niitzling im Gemiseanbau. Neben Florfliegen
und Marienkifern halten Ohrwiirmer die Blattliusepopulationen in
Schach - ein Ohrwurm kann in einer Nacht bis zu 50 Liuse fressen!
Auflerdem betreiben Ohrwiirmer aufwendige Brutpflege. Muttertiere
wenden und belecken ihre Eier regelmifig, um Austrocknung vorzu-
beugen®?%.
Wer hitte gedacht, dass es in Mitteleuropa beinahe gleichviele Blatt-
laus- und Bienenarten gibt?! An die 800 wurden bis dato bestimmt*%.
Viele Vogeleltern sind auf reichliche Blattliuse angewiesen, um ihre
Jungtiere gut nihren zu konnen.
Bienen, wie die Honigbiene oder die Hummeln, wiederum haben
einen besseren Geruchssinn als Sptrhunde*. Womoglich werden
Sie zukunftig in der SprengstoffFahndung eingesetzt. Ihre Nahrungs-
pflanzen, mit unzihligen Bliten, riechen sie bis zu drei Kilometer
weit. Wussten Sie, dass Bienen ihren ganz eigenen Fuf3geruch ha-
ben?! Bliuten, welchen Nektar und Pollen bereits entnommen wurde,
werden gezielt iber die FiiRe mit Duftmarken versehen®. Bienen
sind ausgesprochen effiziente Sammlerinnen!

Abbildung: Wiesenhumel ©Kathrin Grobbauer
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3. Kérperbau einer Biene

Viele Menschen malen Bienen oft "nur" mit einem Kopf, einem Korper und zwei Fligeln.
Insektenkorper bestehen immer aus drei Abschnitten: dem Kopf, der Brust und dem
Hinterleib. Bienen und Hummeln, zugehorig zur Ordnung der Hautfliigler, besitzen Ein
Paar Vorderfliigel und ein Paar Hinterfligel, insgesamt also vier Fliigel. (Fliegen und

Miicken, die zu den Zweifliiglern gehdren, besitzen nur ein Fliigelpaar — also insgesamt
zwei Flugel.)

Entdeckerfrage

Laden Sie Thre Schiiler:innen ein, den Korperbau einer Biene durch genaues Hinsehen
richtig kennen zu lernen und stellen Sie z. B. eine Entdeckerfrage in den Klassenraum:
,Mit welch besonderen Lebewesen, fiir uns Menschen lebensnotwendige Bestduber, ha-

ben wir es hier zu tun — was konnt ihr noch alles herausfinden von dem ihr vielleicht gar
nicht wusstest, dass es existiert?!”

UBUNG: "Bienen unter der Lupe!"

Fragen Sie beim ortlichen Imkerverband an, ob Thnen fiir die Studie der Biene tote Tie-
re zur Verfiigung gestellt werden konnen. Falls Sie Zugang zu einer Insektensammlung
haben, konnen auch verstorbene Wildbienen, wie z. B. Hummeln herangezogen werden,
Stellen Sie Threr Klasse Lupen und, falls vorhanden, Mikroskope zur Verfligung. Die
Schiiler:innen koénnen auch von zu Hause vorhandene Handlupen mit in die Schule
bringen.

Motivieren Sie Thre Klasse, sich den Aufbau des Bienenkorpers genau anzusehen und
eine detaillierte Bleistiftzeichnung anzufertigen: Aus wievielen Gliedern bestehen
die Beine? Wo sind besonders viele Haare bzw. dicke Borsten zu sehen? Wie sind die
Antennen geformt und die Mundwerkzeuge aufgebaut? Auch in der Wissenschaft werden
Zeichnungen angefertigt, um sich ein fundiertes Bild von Lebewesen zu machen.

Beschreiben Sie zunichst laut eine Biene, wihrend Thre Klasse nur zu hort. Regen Sie
die Schiiler:innen an, die Augen zu schlieflen und sich die Biene
zu visualisieren: ,Auf dem Kopf hat die Biene, anders als bei uns
Sdugetieren, funf Augen. Zwei grofie Komplexaugen dienen dem
Farbsehen und zugleich der Orientierung. Drei kleine lichtempfind-
liche Punktaugen auf der Stirn erkennen, ob es hell oder dunkel
ist. Sie funktionieren dhnlich einem Lichtkompass. Die Biene riecht,
tastet und "hort" sogar mit ihrem Antennenpaar auf welchem sich
tausende Geruchs- wie Geschmacksrezeptoren befinden. Die
vielen Tasthaare auf beiden Antennen nehmen Vibrationen, ihn-
lich unserem Horen, wahr. Mit ihren Mundwerkzeugen kann die Bie-
ne lecken, saugen und schneiden. Thr sogenannter Riissel, mit der
Zunge, dient sowohl dem Lecken von zihfliissigem Nektar als auch
dem Aufsaugen von Wasser. Das kriftige zangenartige Oberkiefer
verwendet sie zum Abschneiden von Bliiten- wie Blattstiicken und
zum Tragen von Steinchen bzw. Kneten des Pollen-Nektar-Teiges

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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innere Organe wie der Herzschlauch, der Darm und bei Weibchen der Eilegeapparat,
Stachel und die Giftblase.

Nun konnen Thre Schiler:innen die Augen wieder 6ffnen und mit ihrer biologischen
Zeichnung beginnen!

Gerne schauen Sie sich zum Abschluss dieser Ubung mit Threr Klasse ein anatomisches
Bild des Bienenkoérpers gemeinsam an!

Schon ist es, alle entstandenen Bleistiftzeichnungen sichtbar zu machen, zum Bestaunen
—Bienenausstellung im Klassenzimmer.

Um sich den Insekten in Ruhe "annihern" zu konnen, eignet sich immer die Beobachtung
toter Tiere. Sollte die Faszination Ihrer Schiiller:innen nun geweckt sein, konnen selbstver-
stindlich auch weitere Insekten wie Fliegen, Kifer oder Wanzen genauer studiert werden!
Thre Schiler:innen, konnten selbststindig nach toten Insekten auf die Suche zu gehen
und im Schraubglas in die Schule mitzubringen. In Fenster-, Gang- oder Keller-ecken, wie
auch bei Spinnennetzen in Gebduden, wird man meist fiindig. Ergriinden Sie die Funde
mit Threr Klasse. Welche Insekten wurden gefunden? Erforschen Sie die verstorbenen
Insekten gemeinsam! Welche faszinierenden Chitinpanzer-Strukturen, wunderschonen
Musterungen, schillernden metallische Farbeffekte und mannigfache Borsten konnen ent-
deckt werden?

Wichtiger Hinweis: Bitte weisen Sie Ihre Schiiler:innen darauf hin, dass sie keine Insek-
ten extra fir diese Ubung fangen oder gar toten diirfen! In Oster-
reich ist das absichtliche Fangen und Toten von Insekten verboten?'.
Die Entnahme von Insekten aus der Natur ist nur mit einer Sammel-
genehmigung erlaubt.

War diese Ubung bereits gut umsetzbar wurde ein wichtiger Schritt
getitigt, um in weiterer Folge den summenden Wieseninsekten in
ihrem Lebensraum entspannt(er) begegnen zu konnen!

4. Heimische Wildbienen

Die verschiedenen Unterfamilien der Wildbienen haben sehr spe-
zifische Lebensweisen und Anforderungen an ihren Lebensraum.
Hier folgt ein kleiner Einblick in diesen beeindruckenden Aus-

Abbildung: Xylocopa violacea, Mannchen druck von "Lebensfiille".

©Walter Wallner

Die meisten heimischen Wildbienen sind klein. Die Kleinste unter ihnen, die Steppen-
biene, ist nur 4 mm grofs. Die Holzbiene und die Hummelkoniginnen, die grofiten
heimischen Bienen, messen dagegen bis zu 3 cm. Ja, auch die Hummeln zihlen zu den
Wildbienen.

Die meisten der 41 in Osterreich vorkommenden Hummelarten leben in Gruppen zusam-
men und bilden Volker. Sie teilen Aufgaben untereinander auf, dhnlich der Honigbiene.
Andere, wie manche Furchenbienen, bilden eine soziale Kolonie. Die Erdnester der
Hummeln und Furchenbienen werden nur ein Jahr lang genutzt, im Gegensatz zu den

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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oberirdischen Wabennestern der Honigbiene. Der Grofdteil der Wild-
bienen hingegen wie z. B. die Mehrheit der Sand- und Mauerbienen
leben alleine, solitdr, ohne beschiitzendem Staat oder Kolonie.
Mehr als die Hilfte der Wildbienen legen ihre Nester und Brutginge
unter der Erde, im Boden an. Rund ein Flinftel nistet oberirdisch in
Hohlraumen (z. B. in Fels- bzw. Holzspalten oder leeren Schnecken-
hiusern), markhaltigen Stangeln oder Totholz.
Nicht alle Bienen legen Nester an und versorgen ihren eigenen Nach-
wuchs. Circa ein Viertel leben parasitisch. Ist das Wirtsnest unbewacht
legt das Kuckucksbienenweibchen rasch ihr Ei ins fremde Nest. Manch
andere dringen sogar in bereits verschlossene Nester ein. Kuckucks-
hummeln wiederum leben direkt mit den Wirtshummeln zusammen
und lassen ihren eigenen Nachwuchs vom Wirt grofSziechen. Wespen-,
Trauer- und Blutbienen, u. A., gehoren zu den Brutparasiten. Sie Abbildung: Kuckuckshummeln

K . X K i ©Kathrin Grobbauer
pflegen diese Lebensweise, da sie sehr energiesparend ist und sam-
meln auch keinen Pollen fiir ihren eigenen Nachwuchs. Sie leben von der emsigen Pollen-
sammeltitigkeit ihrer Wirtsarten. Die Larven der Kuckucksbienen haben eine schnelle
Entwicklung. Sie schliipfen friher als die Wirtslarve. So konnen sie sich vorzeitig am
Pollenvorrat laben.

Grofdteils bringen Bienen nur eine, wenige Arten eine zweite, Generation pro Jahr her-
vor. Es gibt auch Arten, deren Eier ein Jahr tiberliegen kénnen und erst im zweiten Jahr
schliipfen. Bei den meisten Bienenarten treffen sich Mutter- und Tochtergeneration nie,
da die Adult-Tiere nur wenige Wochen leben.

Hummelkoniginnen Uberleben den Winter gut geschiitzt und eingegraben in losen
Bodenschichten. In ihrem Korper tragen sie bereits alle befruchteten Eier, um ein ganzes
Volk im kommenden Frithjahr neu zu grinden. Statistisch allerdings tiberlebt nur eine von
zehn Gberwinternden Hummelkoniginnen die kalte Jahreszeit.

Einen ersten Uberblick tiber die Artenvielfalt der Wildbienen finden Sie unter:
https.//www.wildbienen.at

QUIZ: "Welche Wildbiene bin ich?!"

Spielen Sie mit Thren Schiiler:innen ein Wildbienen-Bilderquiz, um Einblick und Gespir
fur die Vielfalt der Wildbienen zu bekommen. Lassen Sie zuerst Ihre Klasse jeweils 4 — 6
gleich starke Teams bilden. Machen Sie bitte darauf aufmerksam, dass jede:r im Team
viele Talente mit sich bringt. Jede:r soll gehort werden damit gemeinsam, mit vereinten
Kriften, die Wildbienen-Ritsel gut gelost werden konnen! Jedes Schiler:innen-Team er-
hilt ein Set von Wildbienenbildern. Die Aufgabe besteht darin herauszufinden, um wel-
che Wildbienen es sich handelt. Deshalb ist besonders aufmerksames Zuhoren wichtig.

Faktenblatt I | Wichtige Wildbienen Osterreichs inkl. Fotos stehen Thnen hier zur
Verfiigung (siche Anhang; vervielfiltigen und schneiden Sie die jeweiligen Wildbienenbil-
der fiir das Quiz aus). Erzihlen Sie gerne zu jedem Bild eine kleine spannende Lebensge-
: schichte bevor sie die Korperform, -Behaarung wie -Firbung der jeweiligen Wildbiene
\ N } deutlich beschreiben (z. B. von Faktenblatt II | Wichtige Wildbienen Osterreichs,
Texte; siche Anhang).

W | Haben Sie die Wildbiene fertig beschrieben, legen Sie ihr Bild verkehrt auf einen Tisch
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in der Mitte. Fragen Sie die Teams: ,Um welche Wildbiene konnte es sich nun handeln?!
Wihrend Sie von 10 hinunter zihlen, haben die Teams noch Zeit sich zu besprechen. Bei
null wird jeweils ein Bild ausgewihlt und ebenso verkehrt auf den Tisch gelegt. Auflo-
sung und Austausch! Alle Bilder werden gewendet — sind es alles die gleichen? Welches
Team lag richtig? Warum hat manches Team eine andere Entscheidung getroffen? Welche
Merkmale waren leicht zu erkennen und, welche waren schwer zu deuten?

Schauen Sie sich mit Thren Schiler:innen die jeweilige Wildbiene
gemeinsam nochmals gut an und fragen Sie nach: ,Wer hat sich et-
was von ihrer Lebensgeschichte gemerkt?* — bevor Sie zum nichs-
ten Wildbienen-Ritselbild weiterschreiten.

Artenkenntnis soll nicht unterschitzt werden!
Nur was man kennt kann man auch schiitzen!

Zusatzlich konnen Sie auch ein Hummel-Merkspiel mit Thren
Schiler:innen spielen. Ein Grofdteil der Hummeln lisst sich an
Hand der Firbung ihres Haarkleides bestimmen. Viele haben eine
schwarze bzw. braune Grundfarbung.

Wissenschaftler:innen nennen die Hummeln oft bei ihrem Gat-
tungsnamen 'Bombus'. Und jede Art hat zusitzlich einen la-

Abbildung: Erdummel ©Kathrin Grobbauer teinischen bzw. altgriechischen Beinamen, wie z. B. hortorum

welcher flir Garten steht. So wissen alle Wissenschaftler:innen
weltweit, um welches Lebewesen es sich handelt. Vielleicht finden Thre Schiiler:innen den
einen oder anderen wissenschaftlichen Namen interessant oder sogar lustig.

Die Gartenhummel Bombus hortorum zum Beispiel hat zusitzlich drei gelbe Farb-
streifen, sogenannte Binden. Der Anfang sowie das Ende des Brustkorpers und das erste
Korpersegment des Hinterleibs haben eine gelbe Behaarung. Die minnlichen Garten-
hummeln sind genauso wie die weiblichen Arbeiterinnen gefirbt. Die Baumhummel
Bombus hypnorum wiederum hat ein komplett rostbraunes Brustkorper-Haarkleid.
Deshalb erscheint ihr Riicken braun. Die Minnchen haben zusitzlich eine braune Ge-
sichtsbehaarung. Bei der Erdhummel unterscheidet man sogar vier Arten. So differenziert
man unter anderem zwischen der dunklen Bombus terrestris und der hellen Erdhummel
Bombus [ucorum. Erdhummeln haben eine gelbe Binde am Anfang ihres Brustkorpers
und eine weitere am zweiten Korpersegment des Hinterleibs. Bombus terrestris Mann-
chen sehen wie die Arbeiterinnen aus, sind aber wesentlich grofSer. Bombus lucorum
Minnchen andererseits haben eine graue Korperbehaarung, an Stelle der schwarzen, und
im Gesicht findet sich ein gelbes Haarbtschel.

Das Ende des Hinterleibs von Garten-, Baum- und Erdhummeln ist weifd beharrt.

MERKSPIEL: "6 aus 41 Hummeln!"

Das Hummel-Merkspiel ist ein einfaches Spiel welches wiederum zum genauen Hin-
schauen motiviert! Kommen Sie mit IThrer Klasse zusammen und breiten Sie verschiedene
Bilder von Hummelarten auf. Faktenblatt III | 6 von 41 Hummeln steht Ihnen hier
zur Verfligung (sieche Anhang; schneiden Sie die jeweiligen Hummelbilder fiir das Quiz
aus). Studieren Sie mit Thren Schiiler:innen die Korperform, jedoch vor allem das Behaa-
rungsmuster der ausgewihlten Hummeln. Legen Sie zusitzlich zugehorige Hummel-Na-
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menskirtchen aus. Regen Sie die Schiiler:innen an, sich die gezeigten Behaarungsmus-
ter gut einzuprigen — es ist ein wichtiges Bestimmungsmerkmal! Und natirlich, sich
auch die Hummelnamen zu merken! Nun werden die Namenskirtchen beiseite gelegt
und alle Schiiler:innen schliefSen die Augen, wihrend sie unbeobachtet ein Hummelbild
entfernen. Alle 6ffnen wieder die Augen — welche Hummel ist nicht mehr da? Aufldsung!
Das entnommene Bild wird wieder zurtickgelegt und bei der nichsten Runde kann gerne
eine Schiiler:in ein Hummelbild "davonfliegen" lassen!
Selbstverstindlich erfreut auch ein Wildbienen-Memory-
spiel (mit allen vorhandenen doppelten Bildern) — Merkspaf3
beim Erwerb der Artenkenntnis!

5. Die Honigbiene

CHAOS-SPIEL!
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i Um der Honigbiene auch hier erginzend Raum zu geben,
'.' eignet sich ein sogenanntes 'Chaos-Spiel': Sowohl die kor-
! perliche als auch die geistige Aktivitit wird herausgefordert,
,:' wihrend das Bienenwissen auf die Probe gestellt wird! Ziel
i ist es, in kleinen Teams spielerisch das eigene Wissen tiber
:’ die Honigbiene zu erarbeiten oder aufzufrischen. Das Cha-
; osspiel eignet 51Ch.daher sowohl zum Einstieg in Qas T.h'e- Abbildung: Honigbiene (Apis mellifera)
! ma als auch zur Wiederholung des Gelernten. Gleichzeitig ©Kathrin Grobbauer
H soll die Rolle der Honigbiene im Okosystem verdeutlicht
! und der Unterschied zu ihren nichsten Verwandten, den Wildbienen, erfasst werden.
i Denn in Osterreich ist die Honigbiene ein "domestiziertes Nutztier".
1
0 Dieses Spiel fordert und verbindet kniffliges Ratsellosen, kreatives Geschick und Bewe-
i gungselemente. Es trainiert zudem die Teamkompetenz der Schiler:innen und eignet
1
! sich fur jedes Alter. Die Spieldauer betrigt insgesamt ca. eine Stunde. Aufgrund der langen
:' Spieldauer kann das Spiel natiirlich auch in Etappen gespielt werden. Besonders viel
g Spafd macht das Chaosspiel draufien in der Natur. Es bietet viel Action und Spaf3 in der
': Gruppe und eignet sich daher nicht nur zur Auflockerung des Unterrichts, sondern auch
0 als lehrreiches Spiel wihrend eines Wandertages oder einer Schullandwoche.
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Vor Beginn des Chaosspiels empfiehlt sich ein Brainstorming. Motivieren Sie Ihre Schii-
ler:innen zu teilen, was sie bereits alles tiber die Honigbiene wissen. Das vorhandene
Wissen in der Klasse wird gesammelt und bringt alle auf den gleichen Wissensstand! Ger-
ne kénnen die Schiiler:innen ihren Wissensbeitrag sclbst an der Tafel oder auf einem
Flipchart niederschreiben.

Je nach Wissensstand kann das Honigbienen-Chaosspiel zu zweit oder in Kleingruppen
gespielt werden. Verwenden Sie dazu Arbeitsblatt I | Honigbienen-Chaosspiel, Spiel-
plan und Arbeitsblitter II & III | Chaosspiel-Codewérter und Aufgaben, Teil 1 &
2 (siche Anhang).

-

\ JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.



Jane Goodall Institute :
Roots & Shoots bee M)‘

~—~ao
-
-~
~~
~~o
~

Zusatzlich zu Spielplan, Codewortern, Fragen- und Aufgabenliste (Arbeitsblatt T — I1D)
werden folgende Materialien fiir das Spiel bendotigt:

DIN-A4 Zahlenblitter von 1 — 30, mit dem jeweiligen Codewort auf der Rickseite
ein Wirfel, Spielfiguren, Stoppuhr, Stifte und Papier

Nun zu den Vorbereitungen und Spielregeln:

Der Spielplan enthilt nummerierte Felder von 1 — 30, entlang derer die Teams mit ihren
Spielfiguren nach dem Wiirfelprinzip versuchen, moglichst schnell das Ziel zu erreichen.
Fur jedes Feld auf dem Spielplan ist ein Zahlenblatt im DIN-A4-Format (mit der Nummer
des Spielfeldes und dem dazugehorigen Codewort auf der Riickseite) in der Umgebung
der Spielenden versteckt.

Verteilen Sie die Zahlenblitter in einem abgegrenzten Areal (bei Schonwetter bietet
sich der Schulgarten an, sonst z. B. der Turnsaal).

Lassen Sie Thre Schiiler:innen sich in Teams finden. Wichtig ist, dass alle Teammit-
glieder wihrend des gesamten Spiels zusammenbleiben und gut zusammenarbeiten!

Zuerst suchen sich die Teams Spielfiguren aus (z.B. Naturmaterialien) und tiberlegen
sich einen Teamnamen.

Nun wird abwechselnd einmal pro Team gewtrfelt und das Team mit der hochsten
Augenzahl beginnt.

Nach dem Wirfeln und dem Vorrticken auf dem Spielfeld mit der Spielfigur sucht
jedes Team das entsprechende Zahlenblatt und merkt sich das darauf geschriebene
Codewort gut. Das Zahlenblatt bleibt immer am Fundort.

Nun heifdt es gemeinsam zurlick zur Spielleiter:in laufen und das Codewort sagen.
Anhand der angefiigten Codewortliste kann die/der Spielleiter:in nachprifen, ob das
jeweilige richtige Zahlenblatt gefunden wurde.

Zu dem jeweiligen Codewort wird dann die entsprechende Frage oder Aufgabe (lt.
Aufgabenliste) gestellt, die es im Team zu losen gilt.

Ist die Antwort richtig, darf das Team erneut wiirfeln und das nichste Zahlenblatt
suchen.

Ist die Antwort falsch, muss das Team ein Feld zuriick, die neue Zahl suchen und
die dazugehorige Aufgabe 16sen.

Wichtig ist, dass immer nur ein Team am Spielplan wiirfeln und Aufgaben 16sen kann!
Die anderen Teams miissen in einem klar definierten Bereich warten, bis sie an der
Reihe sind und durfen erst loslegen, wenn das vorherige Team wieder auf der Suche
nach dem nichsten Zahlenblatt ist.

Das Team, das als erstes das Ziel erreicht, muss als allerletzte Aufgabe gemeinsam eine
Sonnenform bilden und ist dann der Gewinner des Chaosspieles!

An dieser Stelle sei angemerkt, dass die aktuelle Zunahme des Imkerei-Wesens und
die damit verbundenen hohen Individuenzahlen von Zuchthonigbienen einen weiteren
Stressfaktor fiir Wildbienen darstellen. Durch den fortschreitenden Verlust an naturli-
chem Lebensraum und Nahrungsangebot stehen Honigbienen nicht nur mit Wildbienen,
sondern auch mit Wespen, Schmetterlingen, Schwebfliegen und Kifern in direkter Nah-
rungskonkurrenz um Nektar und Pollen'!.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Andererseits breiten sich Krankheitserreger und Parasiten im Bienenstock auf engs-
tem Raum leichter aus. Viele Tiere werden schnell befallen. Begegnen sich Bienen auf
Bliten konnen Krankheitserreger und Parasiten von Honig- auf Wildbienen tbertagen
werden?.

Dartber hinaus beeintrichtigen hohe Honigbienendichten und ein immer geringeres
Angebot an Blitenpflanzen die hochspezialisierte Interaktion der Wildbienen mit ihren
ausgewihlten Nahrungspflanzen. Verinderungen sowohl der Bliithzeiten als auch der
Bliitenformen wirken sich gleichermaflen negativ auf die Pflanzen- und Insektenvielfalt
aus®®. Daher wird ein Verbot der intensiven Imkereiwirtschaft in Naturschutzgebieten
erwogen und ein Bewusstseinswandel zugunsten des Wildbienenschutzes gefordert?.

REDEKREIS: "Artensterben"

Das Bienensterben im Allgemeinen, vor allem aber der Riickgang der Wildbienenpopu-
lationen, stellt ein gravierendes Okologisches Problem dar. Der Begriff ,Bienensterben®
bezieht sich immer auf den Verlust von Wildbienenarten und hat nicht, wie oft filschli-
cherweise angenommen wird, mit Honigbienen zu tun. Die Zahl der Honigbienenvolker
in Osterreich nimmt jihrlich zu! Urbanisierung und landwirtschaftliche Expansion und da-
mit einhergehende massive Flichenverbrauch fiihren zu Verlust von Lebensriumen. Kein
anderes Land der EU beansprucht tiglich so viel Bodenfliche fur
Bautitigkeiten wie Osterreich — an die 11 Hektar pro Tag, das ist
die Fliche von unvorstellbar 20 FufSballfeldern®. Zudem werden
durch das Ausbringen hochwirksamer Insektizide unzihlige In-
sekten, darunter viele wichtige Nutzlinge, direkt getotet.

Die Honigbiene ist eine Generalistin, die sich von vielen
Pflanzen erndhrt und durch ihre Lebensweise sogar Neophyten
fordert. Im Gegensatz dazu sind unzihlige Wildbienen Nah-
rungsspezialistinnen. Sie sind vom Lebensraumschwund stark

betroffen, da sie weitgehend auf bestimmte Nahrungspflanzen

und Nisthabitate angewiesen sind.

Um dem Artenverlust entgegenzuwirken, sind MafSnahmen wie

der Schutz und die Wiederherstellung von Lebensriumen, die

Reduktion des Einsatzes von Insektiziden, die Forderung der

Biodiversitit in der Landwirtschaft und die Sensibilisierung der

Offentlichkeit fiir die Bedeutung der Bestiuber notwendig.

©Daniela Matejschek

Kommen Sie mit Thren Schiler:innen in einem Redekreis zusammen und fithren Sie
einen gemeinsamen Diskurs zum Thema 'Artensterben'. Welche Losungsansitze wer-
den befirwortet — welche Handlungsmoglichkeiten erkennen Thre Schiiler:innen in
ihrem Umfeld? Motivieren Sie eine:n Schiiler:in, z. B. den oder die Klassensprecher:in,
die Diskussion zu moderieren. Aufgabe des/der Moderator:in ist es, darauf zu achten,

dass eine:r nach dem anderen zu Wort kommt und eine wertschitzende Gesprichsat-
mosphire herrscht.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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6. Wabenduft & Pollengeschmack

Die Weibchen sozialer Hummelarten wie auch der Honigbienen bauen Waben fiir
ihr Volk bzw. ihren Staat. Hummeln bauen kugelrunde Waben, sogenannte Nektar- und
Pollentépfchen, zur Nahrungsaufbewahrung. Hummeln produzieren aus Nektar eine Art
Honig fiir die eigene Versorgung. Dieser "Hummelhonig" wird nur in sehr geringen Men-
gen hergestellt und kann daher vom Menschen nicht gewonnen werden. Larvenwiegen
sind die Entwicklungsstitte fiir die Larven. Anfangs liegen noch mehre Larven gemeinsam
dort, doch nach einigen Tagen beginnen sich diese getrennt voneinander zu verpuppen.
. Honigbienen bauen annihernd sechseckige Waben, um einerseits Honig und anderer-
seits Bienenbrot (fermentierten Pollen) einzulagern. Der Brutraum grenzt unmittelbar an
die Bienenbrotwaben an. Beide Wabentypen duften nach Wachs — dem koérpereigenen
Wachs der Bienen. Mit den Oberkiefern kneten Hummeln wie Honigbienen ihre Wachs-

plattchen und bringen sie in Form!

BASTELUBUNG: "Naschtépfchen-Bau!"

Bienenwachs lisst sich in der Hand, erweicht durch unsere Korperwirme, formen. Basteln
Sie mit Thren Schiiler:innen kleine runde Topfchen oder kantige Waben aus Bienenwachs
— ein eigenes Naschdepot fir z. B. Blitenpollen. Pollen stellt auch fiir uns Menschen eine
wertvolle Ressource an Aminosiduren, Mineralienstoffen und Spurenelementen dar.
Bienenwachs-Wabenplatten sind sowohl bei Imkervereinen wie auch in ausgewihlten
Bastelboutiquen erhiltlich. Eine Wabenplatte schneidet sich leicht mit einer Schere in das
gewtinschte Maf3. Die Scherenblitter konnen Sie anschliefSend mit einer warmen Seifen-

lauge von Wachsriickstinden siubern.

Bienenwachs, Pollen und Honig haben ihre ganz eigenen fantastischen Diifte, Geschmi-
cker und Texturen. Lassen Sie nach Moglichkeit Thre Schiller:innen dies erfahren. Ler-
nen mit allen Sinnen erfreut und trainiert das Gedichtnis, denn was wir einmal gero-
chen und geschmeckt haben merken wir uns besonders gut!

UBUNG: "Pollenverkostung!"

Pollen von Bio-Imkerein ist im Drogeriefachhandel erhiltlich. Achtung — Pollenallergi-
ker:innen sollen nicht an der Pollenverkostung teilnehmen!

Fragen Sie Thre Schiiler:innen welche Farben der zu verkostende Pollen aufweist? Welche
Blumen mit kennen sie mit gelben Pollen? Welche Blumen mit gelben Pollen sie ken-
nen? Wer schon einmal eine gelb gepuderte Nasenspitze hatte, von
Lowenzahn- oder Hollunderpollen vielleicht? Von welchen Pflanzen
sogar oranger, rosa oder violetter Pollen sein konnte?

Reichlich orangenen Pollen bietet z. B. der Huflattich den Bienen,
rosanen die Wiesenknautie, violetten das Weidenrdschen, blauen der
Natternkopf, braunen der Hornklee, beigen die Brombeere, grauen
die Himbeere, schwarzen der Klatschmohn und weifsen die Malve®.

Mehrere Wildbienen haben sich auf den Pollen bestimmter Pflan-
zenarten spezialisiert. Die Zaunriiben-Sandbiene fiittert ihre Larven

nur mit Pollen der Zaunriibe! Dazu mehr in Lehreinheit 2 | Bestiu-
bung und Biodiversitit verstehen!

©Daniela Matejschek
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7. Keine Angst vor Bienen!
Angst vor Insekten und den Spinnentieren — vor allem vor Vertretern der Bienen, Wespen S
und Hornissen —ist bei uns Menschen weit verbreitet. Dies hat auch mit unserer Mensch- Seo

heitsgeschichte zu tun, wo Schutz vor Gifttieren durchaus einen Sinn hatte. In Mitteleuro-
pa geht fir den Grofiteil der Bevolkerung keine Gefahr von Insekten aus. Ausnahme sind
hierbei allerdings Menschen mit einer
Insektengiftallergie.
Durch das Kennenlernen der beein-
druckenden Insektenwelt ist es uns
aber moglich, {ibersteigerte Angste in
eine gesunde Vorsicht zu transformie-
ren. Zudem ist die Entwicklung einer
ausreichenden Wertschitzung gegen-
uber Insekten auch entscheidende
Dave Goulson Basis, um sich fiir Bienenschutz zu
(Hummelforschen interessieren und proaktiv handeln zu
konnen.

,2Hasslich oder wunderschon, es sind die kleinen Ge-
schopfe welche die Welt am Laufen halten. Wir sollten
sie feiern und wiirdigen in all ihrer herrlichen Diversi-
tit. Wir brauchen die Insekten, um gut als Menschen zu

leben! Lasst uns wieder lernen, Teil der Natur zu sein!“

Stechen Wildbienen denn nicht?

Grundsitzlich sind alle weiblichen Stechimmen, zu welchen
die Bienen zihlen, in der Lage zu stechen. Auch Wildbienen ha-
ben einen Wehrstachel.

Viele Menschen glauben, dass z. B. Hummeln nicht stechen kon-
nen und sind ihnen deshalb besonders wohlgesonnen — wohl
auch auf Grund ihres putzigpelzigen Erscheinungsbildes. Men-
schen werden in der Regel sehr selten von Hummeln gestochen,
da sie friedfertig sind. Eine Ausnahme stellen Erd- und Baum-
hummeln dar. Sie verteidigen das Nest bei Storung. Hummeln
sammeln Nektar und Pollen von unterschiedlichen Kriutern,

Stauden oder Strauchern. Sie halten sich weniger in Bodennihe

auf, im Gegensatz zur Honigbiene welche gerne vom hiufigen

Wiesenklee Nektar sammelt. Die Wahrscheinlichkeit auf eine gut

sichtbare Hummel zu treten, ist gering. Zudem setzen Hummeln

bei Bedrohung ein Warnzeichen. Mit ihrem mittleren Fufd win-

ken sie in die Gefahrenrichtungoder prisentieren ihren Stachel Abbildung: Hummel in Drohhaltung
bevor sie stechen.

» Entdeckerfrage

Stellen Sie Threr Klasse z. B. eine Entdeckerfrage: Ist euch schon einmal eine winkende
Hummel aufgefallen? Richtet eure Aufmerksamkeit zukiinftig darauf!”

Anders als bei Hummelvolkern oder im Honigbienenstaat pflanzen sich alle Weibchen
solitir lebender Wildbienen, sozialer Furchen- und Schmalbienen sowie Kuckucksbienen
fort. Sie setzen alles auf eine erfolgreiche Weitergabe ihrer Gene. In der Regel stechen sie
nicht, da es kein Volk oder keinen Staat zu verteidigen gilt. Thren Stachel setzen sie nur
zur Abwehr, bei drohender Gefahr ohne Fluchtmoglichkeit, ein. Ein Mensch wird hochs-

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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tens dann gestochen, wenn er eine Wildbiene direkt angreift und sie z. B. zwischen den
Fingern festhilt oder versehentlich auf sie tritt, setzt bzw. lehnt. Sticht uns eine Wildbiene
so gibt sie nur eine geringe Giftmenge ab. Thr Stachel hat keinen Widerhaken und wird
wieder herausgezogen. Thre Giftblase entleert sich nur zu einem Teil, im Gegensatz zu
jener der Honigbiene. Zudem sind viele kleinwiichsige Wildbienenarten gar nicht in der
Lage, mit ihrem winzigen Stachel, die elastische menschliche Haut zu durchdringen.

Das Gift verschiedener Bienenarten habt unterschiedliche Zusammensetzungen. Die kor-
“‘ perliche Reaktion auf einen Wildbienenstich ist in der Regel mild. Der leicht brennende

Schmerz lidsst nach einigen Minuten nach. Eine Schwellung tritt in der Regel nicht auf?.

Minnliche Bienen, sogenannte Drohnen, haben keinen Giftstachel. Sie konnen demnach

nicht stechen. Den grofSten Eindruck vermeintlicher Gefihrlichkeit erregen Drohnen,

wenn sie massenhaft vor oder tiber den Nistpliatzen der Weibchen schwirmen.
Sollte ein Ausflug zu einer nahen Imkerei moglich sein, ist es sehr spannend gemeinsam

mit dem/der Imker:in einen Drohn bertthren zu konnen. Kinder und Jugendliche sind
immer begeistert, wenn sie einen Drohn "streicheln" dirfen — eine nachhaltig positive
Bienen-Erfahrung!

Auch eine Exkursion ins Freiland mit einer:m Biologin:en bzw. Naturvermittler:in hilft, die
Scheu vor Insekten zu verlieren. Unter fachkundiger Anleitung konnen die Schiiler:innen
auf einer Wiese Insekten mit Becherlupen vorsichtig einfangen und achtsam direkt in die
Hand nehmen.

8. Insektenbrummen

Bevor es in der kommenden Lehreinheit um das direkte Forschen im Lebensraum der
Wildbienen geht, laden wir an dieser Stelle ein die Aufmerksamkeit auf das Lauschen zu
richten.

UBUNG: "Klangwiese!"

Treten Sie mit Threr Klasse vor die Schule und suchen Sie ein passendes Fleckerl Natur auf.
Geben Sie Thren Schiiler:innen die Aufgabe, einen gemiitlichen Sitzplatz zu wihlen, die
Augen zu schiefden (gerne eine Augenbinde anzulegen) und drei Minuten nur zu horen

Entdeckerfrage

Stellen Sie Threr Klasse z. B. eine Entdecker-
frage: ,Was und wer ist an deinem Sitzplatz
horbar? Manches Gras weht im Wind, man-
ches Blattwerk raschelt. Manche Tiere brum-
men laut Gber die Wiese, andere bewegen sich
fast lautlos durch ihren Lebensraum. Im An-
schluss regen Sie den Austausch innerhalb der
Klasse an. Welche Gerdusche wurden akustisch
von den Schiiler:innen wahrgenommen, wel-
che Laute dominierten, was war ganz leise zu

©Daniela Matejschek

horen?! War die Prisenz von Insekten horbar?
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Hintergrund

und werden sie schitzen!

Lernziel
*  Wissen tiber die Vielfalt der bestiubenden Insekten erlangen!
¢ Wildbienen als die effizientesten Bestiuber verstehen!

e Strategien der Pflanzen zur Bestiuberanlockung kennenlernen!

* Auswirkungen von Lebensraumverlust erfahren!
e Fauna und Flora im Lebensraum der Wildbienen entdecken!

¢ Freude am forschenden Lernen entwickeln!

Material

Faktenblatt IV & V | Infos zum Wildbienen Quiz, Teil A & B
Quizblatt I & IT | Wildbienen Quizfragen, Teil A & B

* Kibel, Farbpapier

e Klemmbretter, Handlupen, Papier, Stifte

* Augenbinden, Duftlampe, Teelicht, Feuerzeug, Wasser, dtheri-
sche Rosendl

e Seile
* Handschaufel, Becher, Strohhalme, Traubenzucker, Schiissel

* Protokollblatt, Bleistifte, Bestimmungshilfe, Farbkarton, Zucker-

K sirup, Pipette, Uhr

1. Artenschutz & Bestdubungsleistung
Hand in Hand

Um sich fortpflanzen zu konnen, sind fast alle Tiere und die meis-
ten Pflanzen von einer:m Paarungspartner:in abhingig. Miannliche
Tiere gehen aktiv auf Partnersuche, balzen oder beeindrucken die
Weibchen mit einem schonen Federkleid. Pflanzen hingegen ha-
ben ein Problem bei der "Partnerfindung"- sie sind sessil. Bei der
).‘ Fortpflanzung sind sie auf Hilfe angewiesen!

K JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.

Forschendes Lernen unterstiitzt die Schiiler:innen darin, ein tieferes Verstindnis fiir die
Zusammenhinge in der Natur zu entwickeln und ein Bewusstsein fiir die Wichtigkeit von
Biodiversitit und Artenschutz zu gewinnen. Das eigenstindige Entdecken direkt im Le-
bensraum der Wildbienen fordert den Forscher:innengeist und die Neugier, was zu einem
langfristigen Interesse an Natur und Wissenschaft fiihren kann. Denn nur was zukiinftige
Generationen kennen und schitzen gelernt haben, wird sie auch weiterhin interessieren

* Die Bedeutung der Bestiubung fiir unsere Ernidhrungssicherheit erkennen!

* Morphologische Anpassungen der Bienen an die vielfaltigen Blitenformen kennen!
* Relevanz des Artenschutzes fir die Erhaltung der Biodiversitit erkennen!

V\

UBERBLICK
2. LEHREINHEIT

1. Artenschutz & Bestdubungs-
leistung Hand in Hand

2. Die besten Bestduber:innen!

3. Pollen fiir die Brut —
2 Sammelstrategien!

4. Attraktive Bluten oder "Wie
lockt man Bestduber an?!"

5. Alle vernetzt — Wir sind Bio-
diversitit!

6. Wildbienenforscher:innen
unterwegs!
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Als die Dinosaurier noch tiber die Erde schritten und sich die ~
ersten Bienen zu entwickeln begannen, wurden die damali- S
gen Pflanzen — sporenbildende Farne und pollenbildende Na- ~
delbiume — ausschliellich vom Wind bestiubt. Schone, gro- .
3¢ Bliiten waren weit und breit nicht zu sehen. Es gab sie

schlichtweg noch nicht. Millionen von miannlichen Pollen-

kornern wurden dem Wind tibergeben. Nur ein Bruchteil da-

von landete auf einer Narbe, dem sogenannten weiblichen

Geschlechtsorgan der Samenpflanzen'.

©Lukas Stern

Damit Samenpflanzen Samen bilden und sich vermehren koénnen, muss der Pollen
auf die Narbe einer anderen Pflanze der gleichen Art gelangen. Ab dem Zeitpunkt, als
Insektenarten begannen, den nahrhaften Pollen als Nahrung zu entdecken, wurden die
Samenpflanzen — wenn auch zufillig — viel zielgerichteter bestiubt.

Pflanzen und Insekten passten ihren Korperbau tber Jahrmillionen aneinander an und
entwickelten sich fortan gemeinsam, "Hand in Hand". Eine neue Ara war angebrochen
— das Zeitalter der priachtigen Bliitenpflanzen! Denn eine der
Triebfedern der Natur ist es, Verschwendung zu minimieren. Die
Natur ist "schlau". Sie fordert von sich aus effiziente Prozesse.
So lohnte es sich fir die Blitenpflanzen, Gleichzeitig erhohten
sie der Fortpflanzungserfolg der Pflanzen um ein Vielfaches®!!
Diese Tatsache trug buchstiblich weitere Frichte, als im Laufe
der Zeit zusitzlich die Sekretion von zuckerhaltigem Nektar
einsetzte. Blitenpflanzen wurden fir Bestduber immer attraktiver.

Seitdem locken der blumige Pflanzendurft und der energiespen-

dende Nektar tierische Bestiuber an, die Mundwerkzeuge

mit Zunge und Saugriissel tragen.

Um den Blick auf die Rolle der tierischen Bestduber — im Kontext
von Biodiversitit, Artenschutz und Nahrungsversorgung — zu len-
ken, eignet sich zur Einstimmung eine spielerische Vorstellung Abbildungzschmetger!;ng als Bestéuber
der "Bestdubertruppe" im Rahmen eines anregenden Ritselquiz! OKathrin Grobbauer

QUIZ: "Mit von der Bestauberpartie!"

Lassen Sie Thre Schiler:innen zwei etwa gleich starke Teams bilden, z. B. die 'Frechen
Kuckucksbienen' vs. die 'Flotten Honigbienen und kommen Sie durchmischt im Kreis
zusammen. Die zwei Teams erhalten Papier in jeweils unterschiedlicher Farbe und je-
de:r Schiler:in formt sich eine mittelgrofSe Papierkugel. In die Mitte des Kreises stellen
Sie zwei mit einem 'JA' oder 'NEIN' beschilderte Kiibel. Alle Ritselfragen lassen sich mit
einem klaren 'JA' oder 'NEIN' beantworten. Die Schiiler:innen miissen sich rasch auf drei
(auch nach Bauchgefihl) fiir ihre Antwort entscheiden. Ist ihre Antwort ein 'JA' werfen
die Schiiler:innen ihre Papierkugel in den 'JA'-Kubel. Ist ihre Antwort ein 'NEIN' werfen
die Schuler:innen ihre Papierkugel in den 'NEIN'-Kiibel. Wichtig ist, dass Thre Klasse einen
angemessenen Abstand zu den 'JA'/'NEIN'-Kibeln hat und, dass die Papierkugeln gleich-
zeitig geworfen werden! Nach jeder Runde werden die richtigen wie auch die falschen
Treffer des jeweiligen Teams aufgeschrieben. Zum Abschluss wird hochgerechnet und der
Punktestand verglichen.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Hier einige Quizfragen zur Auswahl:

e Sind Schmetterlinge die wichtigsten tierischen Bestiuber fiir die Erhaltung der
Artenvielfalt? NEIN, es sind Wildbienen und Schwebfliegen. Schwebfliegen sind
besonders effektive Bestiuber von Doldenbliitlern und Zwiebelgewichsen®!
Immerhin sind es Schmetterlinge, die mit ihrem langen Saugriissel den Nektar
besonders langer Rohrenbliiten erreichen konnen. Deshalb sind sie fiir z. B. fur die
Heckenkirschen wichtige Bestduber.

*  Wird Efeu hauptsichlich von Fliegen und Wespen bestiubt? JA! Efeu bliht zu einer
Jahreszeit, in der viele andere Pflanzen bereits verbliiht sind, nimlich im Herbst. Fiir
unzihlige Insekten, wie auch fiir Wildbienen, ist Efeu im Herbst eine ausgesprochen
wichtige Nahrungsquelle. Die Efeu-Seidenbiene zum Beispiel sammelt den Pollen
fiir ihre Brut vorwiegend vom Efeu’!

*  Werden die wunderschonen rosa-weifSen Bliiten der Seerose hiufig von Kifern be-
stiubt? JA! Mit ihren beilenden und kauenden Mundwerkzeugen fressen Kifer
Pollen und bestiuben dabei die grofien Seerosenbliiten!

* Sind Honigbienen wichtige Bestiuber im Obstbau? JA! Bis zu 40.000 Arbeiterinnen
leben in den Sommermonaten im Bienenstock und fliegen unzihlige Obstbaum-
bliiten an. Honigbienen sind nicht nur effizient, sondern auch schnell. Fiir einen
guten Ertrag im Obstbau ist aber auch das Vorkommen von Wildbienen entscheidend.
Hummeln sind bei der Bestiubung etwa 5mal so schnell wie Honigbienen. Bei guter
Nektarversorgung fliegen Honigbienen schneller als Menschen laufen konnen — bis
zu 8 m/sec®!

* Sind es die Honigbienenarbeiterinnen, die von morgens bis abends auf Sammelflug
sind — auch wenn es kithl und fur viele Wildbienen zu kalt ist? NEIN! Es sind die
Hummeln, die als besonders rege Bestduber:innen von frith morgens bis spit abends
aus ihren Nestern fliegen. Und das sogar bei leichtem Regen, geschiitzt und gut ge-
wirmt durch ihr dichtes Haarkleid. Honigbienen sind sozusagen "Schonwetterarbei-
terinnen". Sie verlassen ihren Stock erst ab einer AufSentemperatur von circa 10°C.

* Sind Holzbienen wichtige Bestiuber der Maracuja? JA! Holzbienen
sind die natiirlichen Bestiuber der Passionsblumen, jedoch
haben Baumschligerungen z. B. im brasilianischen Regenwald
sowohl die Zahl der lokalen Holzbienen stark dezimiert als auch
ihre Verbreitung drastisch verringert!. Holzbienen bevorzugen gro-
e Bliiten, bei uns besuchen sie gerne Bohnen oder Natternkopf.

* Sind Kuckucksbienen wichtige Bestiuber von Kirschen und Maril-
len? NEIN! Kirschen- und Marillenbliiten werden unter anderem
hiufig von Mauerbienen angeflogen. Kuckucksbienen hingegen
spielen als Bestiuber eine untergeordneter Rolle. Sie sammeln
keinen Pollen. Bei der Nektaraufnahme haftet jedoch Pollen teilwei-
se an ihrem Haarkleid. Beim Aussuchen der nichsten Bliite kann es
zur Bestiubung kommen.

: Xyloco a violacea, Weiblich
Apbldung: 2 ) ©Walter Wallner
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2. Die besten Bestduber:innen

Wildbienen benotigen Nektar fiir ihre Erndihrung und fast ausschliefSlich Pol-
len fiir die Aufzucht ihrer Larven. Sie konnen gar nicht anders, als unzihlige
Bliiten verschiedenster Pflanzenarten anzufliegen und diese dabei zu bestiu-
ben. Sie sind die effektivsten Bestiauber!

Manche Wildbienen transportieren den Pollen an den Hinterbeinen, andere
am Hinterleib zum Nest. Wieder andere Arten sammeln Nektar und Pollen
im Kropf, wie beispiclsweise die Rainfarn-Maskenbiene. Ihr fehlen die
sonst Uiblichen Sammelhaare fiir den Pollentransport fast vollstindig. Sie zeigt
eine Spezialisierung auf Korbbliitler und sammelt Pollen vorwiegend vom
Rainfarn.

Die mit den Bienen eng verwandten Wespen werden dagegen gelegentlich
beim Bliitenbesuch beobachtet. Sie nehmen den Nektar fiir den Eigenbedarf
auf. Thren Nachwuchs versorgen sie allerdings mit tierischem Eiweif3, z. B. in
Form anderer Insekten, und sind daher nicht so effiziente Bestiuber wie Bie-
nen. Trotzdem sind sie wichtige Bestduber fiir Pflanzen wie Braunwurz und

) N N N ) B i ) Abbildung: Hummel mit Pollenhéschen
Efeu, deren nektarreiche Blitenboden fiir Wespen leicht zuginglich sind. OKathrin Grobbauer

3. Pollen fir die Brut - 2 Sammelstrategien!

Bienenarten unterscheiden sich in ihren Verhaltens- und Ernihrungsweisen. Es zeigen
sich zwei Strategien, um Pollen fir die Larven zu sammeln. Beide Lebensweisen fordern
die genetische Vielfalt innerhalb der bestdubten Pflanzen und sind unverzichtbar fiir den
Erhalt der Biodiversitit und fir die Gesundheit von Wiesenékosystemen?”!

Pollengeneralisten, sogenannte 'polylektische Arten' (altgriechisch, poly = viel, lektos =
ausge-wihlt) sammeln Pollen von einer breiten Palette an Nahrungspflanzen. Diese Wild-
bienen tragen zur wichtigen Bestiubung vieler verschiedener Pflanzenarten bei.

Drei ausgewihlte Beispiele fiir Pollengeneralisten und ihre vielen Nahrungspflanzen:

* Bombus terrestris, die weitverbreitete Dunkle Erdhummel sammelt u. a. hiufig an
Klee, Lowenzahn und Himbeere.

* Bombus pratorum, die Wiesenhummel sammelt u. a. hiufig an Klee, Lowenzahn
und Thymian.

* Apis mellifera, die Honigbiene ist ein 'Super-Generalist' und sammelt u. a. hiufig
an Klee, Sonnenblume und verschiedenen Obstbiumen. Sie spielt eine entscheidende
Rolle in der landwirtschaftlichen Bestiubung.

Pollenspezialisten, sogenannte 'oligolektische Arten' (altgriechisch, oligos = wenig, lek-
tos = ausgewdhlp), sind auf eine sehr kleine Anzahl von Pflanzen als Nahrungsquelle
spezialisiert. Oft ist es sogar nur eine einzige Pflanzengattung oder sogar Pflanzenart, von
welcher Pollen gesammelt wird. Hoch spezialisierte Wechselbeziehung zwischen den
oligolektischen Wildbienen und ihren Nahrungspflanzen liegen vor. Jedoch kann diese
Spezialisierung auch Nachteile mit sich bringen, insbesondere in Bezug auf die Anfillig-
keit gegentiber Umweltverinderungen. Wenn eine bestimmte Pflanzenart bedroht ist, hat
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dies direkte Auswirkungen auf die entsprechenden Wildbienenpopulationen haben. Der
Verlust von Lebensriumen, Klimawandel und die Verwendung von Pestiziden sind einige
der Faktoren, die diese Wechselbeziehungen gefihrden konnen.

Drei ausgewihlte Beispiele fiir Pollenspezialisten und ihre ausgewihlten Nahrungs-
pflanzen:

* Andrena florea, die Zaunriiben Sandbiene ist streng auf die Zaunriibe angewiesen.

* Andrena vaga, die Weiden Sandbiene ist auf Weidenarten spezialisiert.

* Colletes succinctus, diec Heidekraut Sandbiene ist auf Heidekrautgewichse spezia-
lisiert.

Machen Sie einen Friihlings- oder Frithsommerausflug mit Ihrer Klasse und widmen
Sie den Bluten Ihre Aufmerksamkeit!

Entdeckerfrage

Stellen Sie Threr Klasse z. B. die eine oder andere Entdeckerfrage:
,Welche Blumen blithen gerade? Welche Bliiten riechen fiir Euch
besonders gut? Habt ihr schon einmal den Duft der tausenden Lin-
denbliiten ciner blihenden Sommerlinde wahrgenommen? Habt
ihr bemerkt, zu welcher Jahreszeit der Efeu bliht? Regen Sie Thre
Schiiler:innen an, zukiinftig ihre Aufmerksamkeit darauf zu rich-
ten!*

Ubung: "Blitenstudie!"

Lassen Sie Ihre Schiler:innen eine Pflanzenzeichnung ihrer Wahl
(gerne im Freiland) anfertigen. Dies kann z. B. eine krautige
Pflanze, cin Strauch oder ein Baum sein. Wichtig ist, dass die
ausgewihlte Pflanze dem/r Schiiler:in besonders gefillt und sie
mehr tGber ihren Aufbau wissen mochte. Laden Sie die Schiiler:in-
nen ein, in der Klasse zu teilen was sie bewegt hat sich fir ihre
Pflanze zu entschieden!

Stellen Sie Klemmbretter, Papier, Stifte und Handlupen zur Ver-
fiigung. Motivieren Sie Thre Schiiler:innen, die Wuchsform der
Sprossachse, die Blattstellung und das Blatt, wie auch Blii-
tenformen so detailliert wie moglich zu zeichnen. © Kolleginnen Kathrin
Lenken Sie den Blick vor allem auf die Bliten um Thren Schi-

ler:innen zu verdeutlichen, welcher Pflanzenteil fir die Nahrungssuche der Bienen von
Interesse und fir die Bestiubung von Relevanz ist. Jede Pflanzenfamilie hat ihre eige-
ne Blitenstruktur, auch Blitenformel genannt, die die Stellung der Bliitenblitter, der
Staubbeutel (die pollentragenden Strukturen) und der zu bestiubenden Narbe (dem
weiblichen Geschlechtsorgan) beschreibt. Nutzen Sie hierfir die Handlupen, um diese
faszinierenden Kleinstrukturen gut sehen zu kdénnen.

Arbeitsblitter IV & V | Pflanzenstudien, Handzeichnungen (Anhang Lehreinheit 2)
stehen Thnen zur Anregung und als Unterstiitzung bereit.

Vielleicht konnen Thre Schiiler:innen wihrend ihrer Pflanzenstudie die eine oder andere
blitenbesuchende Pollengeneralisten oder sogar Pollenspezialistin wahrnehmen?!

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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4. Attraktive Bliten oder "Wie lockt man Bestdauber an?!" \/

Um Wildbienen anzulocken, nutzen Pflanzen verschiedene Strategien — darunter einen
vielversprechenden Duft, reichlich Nektar und Pollen oder visuelle Merkmale:

Viele Bliiten produzieren aromatische Duftstoffe. Bienen haben ein gutes Gedachtnis.
Sie merken sich, welche duftende Pflanze reichlich zuckerhaltigen Nektar oder eiweif3-
reichen Pollen bietet.

Im Gegensatz zu Bienen haben Fliegen
eine starke Affinitit zu Faulnis- und Ga-
rungsgeriichen. Der Zersetzungsgeruch
von organischem Material signalisiert ihnen,
dass es ein geeigneter Ort fir die Eiablage
ist. Maden ernihren sich von diesen Stoffen.
Und doch gibt es weltweit Pflanzen, die auf
solche Diifte setzen, um von Fliegen be-
stiubt zu werden:

Sarah Darwin
(Botanikerin)

Viele Bliiten zeigen Muster im UV-Lichtspektrum auf. Fiir Bienen sind diese Farbmale
sichtbar und leiten ihnen den Weg zur Nektarquelle. Auflerdem sehen Bienen blaue und
gelbe Farbtone besonders gut und fliegen vorwiegend blaue, blauviolette und gelbe
Bliiten an, Rot hingegen konnen sie nicht wahrnehmen.

Auch die Blutenform spielt eine Rolle. Einige Wildbienenarten haben sich auf bestimmte
Bliitenformen spezialisiert, die ihnen den Zugang zu Nektar und Pollen erleichtern. Im
Vergleich zu Schmetterlingen haben Bienen kurze Saugriissel von bis zu 1 cm Linge®.
Honigbienenriissel haben einen etwa 6mm langen Riissel, im Gegensatz dazu ist der Riis-
sel einer Eisenhuthummelkonigin bis zu 23mm lang. Die Nektarien z. B. von Margeriten
sind sowohl fiir Schwebfliegen als auch fir kleine Wildbienen mit kurzen Saugriisseln
erreichbar. Gelbklee mit seinen rohrenformigen Einzelbliiten wiederum ist fiir Langhorn-
bienen mit relativ langen Riisseln attraktiv.

Durch die Kombination dieser Eigenschaften locken Blitenpflanzen Bienen effektiv an —
die Bestiubung und Fortpflanzung ihrer Art ist somit gesichert!

Wildbienen haben einen ausgeprigten Geruchssinn. Sie konnen Bliiten aus mehreren
hundert Metern Entfernung riechen. Honigbienen konnen Bliten sogar kilometerweit
aufspliren, abhingig von Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Wind, die die Ausbreitung der
Duftstoffe beeinflussen.

Wie nah miissen wir Menschen den Bliiten sein, um ihren Duft wahrnehmen zu kénnen?

SPIEL: "Blotenduft!"

Suchen Sie einen Ort auf, wo sich Thre Schiiler:innen frei bewegen koénnen und kei-
ne Stolpergefahr besteht. Lassen Sie die Schiiler:innen zu zweit zusammen gehen. Ein:e
Schiiler:in schliefst die Augen. Wenn Sie Augenbinden zur Verfigung haben, nutzen Sie
diese gerne. Stellen Sie nun in Threr unmittelbarer Nihe eine Duftlampe mit dtherischem
Rosendl auf. Nehmen Sie warmes Wasser, so dass die Duftentwicklung fiir die Schiler:in-
nen rascher wahrnehmbar wird. Wie lange dauert es, bis die/der erste:r Schiler:in mit

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.

\

W

27



' Jane Goodall Institute ,
! Roots & Shoots Bee (A)

~—~ao
-
-~
~~
~~o
~

verbundenen Augen den Rosenduft wahrnimmt? Nun kann sie/
er sich zur Duftquelle bewegen. Die/der zweite Schuler:in be-
gleitet als Raumbhalter:in achtsam die Rosenbliitensuche und
achtet darauf, dass die Mitschiiler:innen nicht zusammensto-
en. Wenn alle bei der Duftquelle angekommen sind, kann
gewechselt werden. Besprechen Sie im Anschluss, wie die ol-
faktorische Wahrnehmung der Schiiler:innen war. War der Blu-
menduft schnell wahrnehmbar? War es eine Herausforderung,
den Rosenduft zu lokalisieren? Wurde eine Mitschuler:in von
ihrer:m Raumbhalter:in niher an die Duftquelle gebracht, um
sie wahrnehmen zu koénnen?

©Daniela Matejschek

Die Bestiubung von Blitenpflanzen durch soziale, im Gruppenverband lebende Hum-
melarten erfordert eine Aufgabenteilung. Im Gegensatz zur Lebensweise eines Hum-
melvolkes oder eines Honigbienenstaates fiihren solitir lebende Wildbienen alle lebens-
notwendigen Titigkeiten alleine durch.

Bei den sozialen Hummeln wihlt die Jungkonigin im Frihjahr einen geeigneten Nist-
platz aus, beginnt mit dem Bau und der Fillung von Wachszellen, legt die ersten Eier
und versorgt die heranwachsenden Larven mit selbst gesammeltem Pollen und Nektar.
Ab dem Zeitpunkt, an dem die Arbeiterinnen voll entwickelt sind, iibernehmen diese
alle Sammeltitigkeiten sowie Brutpflege, Nestbau, Reinigung und Verteidigung (Wichter-
hummeln).

SPIEL: "Teamwork im Hummelvolk"

Laden Sie eine:n Schiler:in ein, die Rolle der Hummelkonigin zu tibernehmen. Die
Spielaufgabe der Hummelkonigin ist es zu erkennen, welche wichtige Titigkeit welche
Arbeiterin in ihrem Staat ausfihrt. Alle weiteren Schiiler:innen sind im Spiel Hummel-
arbeiterinnen unabhingig des Geschlechts. Lassen Sie nun die "Arbeiterinnen" ein fir
jede:n Schuler:in vorbereitetes Kirtchen ziehen mit entweder der Aufgabe Nektar sowie
Pollen sammeln und Nektar- und Pollentopfchen fiillen / Nestbau / Brutpflege / Nest-
putz / Nestbewachung. Nun schwirmen die "Arbeiterinnen" aus oder nehmen einen Platz
ein. Sie fihren, ohne zu sprechen, die fiir ihre Tiétigkeit typischen Bewegungen aus bzw.
verhalten sich entsprechend. Kann die Hummelkonigin herausfinden, wer in ihrem Volk
was macht? In einem Hummelvolk helfen und arbeiten alle Arbeiterinnen zusammen - so
funktioniert echtes Teamwork!

Dank der Bestiubungsleistung der Wildbienen sind auch unsere Teller reich gefiillt
mit Kostlichkeiten, die uns stirken und nidhren. Denn vor allem gesunde, vitaminreiche
Lebensmittel wie Obst und Gemiise werden hauptsichlich von Bienen bestdubt. Unsere
Supermiirkte sind voll von den Ergebnissen der Bestiubungsarbeit der Insekten®. Dies
zu wirdigen ist die Grundlage dafir, dass auch Kinder die Bedeutung der biologischen
Vielfalt erkennen!

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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UBUNG: "Frichtevielfalt schmeckt - dank Bestdubung!” \/

Lassen Sie Thre Schiler:innen kostliche und zugleich gesunde Lebensmittel verkosten. Wer
mochte, kann die Augen fiir eine Blindverkostung schliefSen. Erkennen Thre Schiiler:in-
nen das aufgeschnittene Obst und Gemiise geschmacklich wieder?!

Paradeiser, Paprika, Erbsen und Erdbeeren werden hauptsichlich von Hummeln be-
stiubt. Erdbeeren, Apfel, Kirschen oder Wassermelonen bringen besonders gute Ertrige,
wenn sie von Wildbienen bestiubt werden(37). Bleibt die Befruchtung der Samenanlagen
aus, konnen manche Obst- und Gemiisesorten (z. B. Paprika oder Apfel) trotzdem Friich-
te ausbilden. Diese Friichte sind jedoch geschmacks- und ndhrstoffirmer, da ihnen die
wichtigen Samen fehlen, die hormonell bedingt fiir guten Geschmack und Vitalstoffgehalt
sorgen. Dank der Bestiubungstitigkeit der Wildbienen kdonnen wir uns vital- und ballast-
stoffreich ernihren und leisten damit einen wichtigen Beitrag zu lebenslanger Gesund-
heit — A healthy apple a day keeps the doctor away!*

5. Alle vernetzt - Wir sind Biodiversitat!

Bienen sind der Garant fiir Pflanzenvielfalt, Wachstum und damit reiche Ernten'®. Ohne
ihre Bestiubungsleistung wiirde die Wildblumenvielfalt deutlich abnehmen. Vielen ande-
ren nutzlichen Insekten und Lebewesen wiirde die Lebensgrundlage entzogen werden.
Insekten wiederum sind selbst eine wichtige Nahrungsquelle fiir andere Lebewesen.
Wenn Insekten verschwinden, fehlt ein wichtiges Glied in der Nahrungskette. Unser
Okosystem wiirde aus dem Gleichgewicht geraten.

Die faszinierende Welt der Wildbienen zeichnet sich durch Vielfalt aus, sowohl in der Ar-
tenvielfalt als auch in ihren spezifischen Anspriichen an Nisthabitate und Blitenpflanzen.

Aufgrund der vielfiltigen Lebensriume ist die Wildbienendiversitit in Osterreich beson-
ders hoch®.

UBUNG: "Artenvielfalt!"

Lassen Sie Thre Schiler:innen in Klein-
»Es ist wichtig zu betonen, dass der Verlust der Ar- teams den Begriff Biodiversitat selbst
tenvielfalt zunehmend durch den Klimawandel ausge- definieren und die im Zusammenhang
16st wird! Die Verlangsamung des Klimawandels und stehenden, die Artenvielfalt fordern-
der Schutz der Biodiversitit gehen Hand in Hand!“ den, Themen erfassen.

Die Definition des Bundesamtes flr
Umwelt lautet:  Biodiversitit umfasst
die verschiedenen Lebensformen (Tie-
re, Pflanzen, Pilze, Bakterien), die un-
terschiedlichen Lebensriume der Ar-
ten (Okosystem Wiese, Wald und Gewiisser) sowie die genetische Vielfalt innerhalb der
Arten (Unterarten, Sorten).”

Kommen Sie im Anschluss zur Gesprichsrunde und zum Austausch im Sitzkreis zu-
sammen. Falls noch nicht von den Schiiler:innen selbst eingebracht, bringen Sie zusitz-
lich das Thema 'Klimawandel' in das Gesprich. Stellen Sie z. B. folgende Frage in den
Klassenraum: ,Ist die Regeneration des Weltklimas bei Euch zu Hause Thema? Was trigst
Du bereits dazu bei bzw. konntest Du tiglich beitragen?*

Dr. Jane Goodall

e
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! UBUNG: "Biodiversitdt braucht Lebensréume!”

1
:' Diese Ubung eignet sich, um die Bedeutung ausreichend vielfiltiger Lebensrdume fiir die
J Erhaltung der Biodiversitit aufzuzeigen. Gleichzeitig macht diese Ubung auch den Stress
'\‘ erfahrbar, der durch den fortschreitenden Verlust von Lebensriumen entsteht.

1 Suchen Sie wieder einen Ort auf, wo sich Thre Schiler:innen frei bewegen konnen und
\ keine Stolpergefahr besteht. Legen Sie mehrere Seilkreise auf den Boden. Diese stellen
\ Lebensrdume dar. Lassen Sie Thre Schiler:innen sich frei im Raum bewegen. Auf ihr
\ Zeichen hin finden sich alle Schiiler:innen in einem Seilkreis ein. Jede:r Schiiler:in sollte
fur sich eine 'Lebensraum-Ni-
sche' gefunden haben. In der
nichsten Bewegungsrunde ent-
fernen sie einen Seilkreis. Jetzt
gibt es schon weniger 'Lebens-
raum'. Wiederholen Sie den
Spielablauf so oft, bis es in den
'"Lebensraum-Nischen' fir Thre
Schiiler:innen eng wird oder so-
gar nicht mehr alle Platz finden.
Wie verhalten sich Thre Schi-
ler:innen, zeigt sich kooperati-
ves Verhalten, um allen Platz zu
geben oder macht sich Unmut
breit. Geben Sie Threr Klasse die
Moglichkeit, sich dartiber auszutauschen, wie es jeder:m Einzelnen ergangen ist, als der
Lebensraum verloren ging.

“Tatsache ist, dass keine Spezies jemals eine so um-
fassende Kontrolle iiber alles auf der Erde hatte,
ob lebend oder tot, wie wir es jetzt haben. Das legt
uns, ob es uns gefillt oder nicht, eine gewaltige Ver-

antwortung auf. In unseren Hinden liegt jetzt nicht
nur unsere eigene Zukunft, sondern auch die aller
anderen Lebewesen, mit denen wir die Erde teilen!”

Sir David Attenborough

Blitenpflanzen haben selten nur einen Bestiuber — das wire zu riskant, um die Bestidu-
bung zu sichern. Eine Vielzahl von Insekten hat sich an die unterschiedlichen Erschei-
nungsformen der Pflanzen angepasst. In Wald- und Wiesenokosystemen gibt es komplexe
Bestiubernetzwerke, die die Bestaubungseffizienz erhohen und die genetische Vielfalt
der Pflanzenpopulationen fordern.

Umgekehrt sind einige Wildbienen stark spezialisiert und suchen nur bestimmte Pflan-
zenarten oder sogar nur eine einzige Art auf, um qualitativ hochwertigen Pollen fiir ihre
Larven zu sammeln. Diese Spezialisierung kann sich auch in der Morphologie der
Wildbienen widerspiegeln.

Bienen mit kurzen Saugriisseln konnen Pollen und Nektar von flachen Bliiten erreichen,
wihrend Wildbienen mit lingeren Risseln an rohrenformige Bliten angepasst sind. Viele
Wildbienen haben immer lingere Rissel entwickelt, um leichter an den zuckerhaltigen
Nektar zu gelangen, der sich meist am Bliitengrund verbirgt. Manche Wildbienen haben
heute einen Rissel, der linger ist als ihr Korper.

Gartenhummeln haben besonders lange Riissel entwickelt von bis zu 15 mm Linge, um
die stilen Nektarien langrohriger Bliiten zu erreichen, die besonders viel Nektar bieten.
Sie bevorzugen z. B. Taubnesseln, Rotklee und grofsbliitige Disteln.

Baum- und Erdhummeln haben kurze Saugriissel und bevorzugen den Nektar von z.
B. Brombeeren, Himbeeren, Wildrosen und Obstbiumen. Erdhummeln betreiben sogar
'Bliiteneinbruch' und beifden mit ihren kriftigen Beifdzangen lange Rohrenbliiten auf, um
an die Nektarien zu gelangen®.

\
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Entdeckerfrage

Stellen Sie Thren Schiiler:innen z. B. folgende Entdeckerfrage: ,Ist Euch schon mal eine
Rohrenblite aufgefallen, die an der Bliitenbasis aufgebissen war?* Regen Sie Thre Schii-
ler:innen an, im Griinen aufmerksam zu sein und ihre Beobachtungen (z. B. Verbissstelle,

Blutenform und Blitenfarbe) in der Klasse zu teilen.

SPIEL: "Saugrussel”
Spielen Sie mit Ihrer Klasse ein Nektarsammelspiel im Griinen, um die aktive Sammel-
tatigkeit der Wildbienen spielerisch fiir Thre Schiiler:innen nachvollziehbar zu machen.
Beim Spiel liegt der Fokus auf der Rissellinge. Nur jene Wildbiene mit der passenden
Russelldnge erreicht den Nektar am Boden der verschieden langen Bliiten.
Papierbecher unterschiedlichen Volumens (z. B. 50 / 100 / 200 ml) reprisentieren im
Spiel Bliten verschiedener Form. Graben Sie nach Moglichkeit die Becher in der Wiese
ein, dass die Bechertiefe fiir die Schiiler:innen nicht sofort auszumachen ist. Teilen Sie die
Klasse in drei Teams verschiedener Rissellingen auf. Als Saugrissel erhilt jede:r Schi-
ler:in einen Papierstrohhalm mit der entsprechenden Linge fir ihr Team (die Sie zuvor an
die jeweiligen Bechergrofien angepasst haben). Als Nektar dienen Traubenzuckerdrops,
welche auf die Becher aufgeteilt werden.
Nun geht es ans Nektarsammeln. Auf Thr Zeichen hin laufen die Schiiler:innen los, um
'Nektar' (Traubenzucker) zu sammeln und diesen mit dem Strohhalm angesaugt ins vor-
definierte Nest (Schiissel) zu bringen. Gleich geht’s los zum nichsten 'Sammelflug'. Sie,
oder eine Schiiler:in, protokollieren den Sammelerfolg jedes Teams. Stoppen Sie die Zeit.
Wie erfolgreich waren die 'Wildbienen' mit ihren verschiedenen Riissellingen, nach z. B.
funf Minuten Sammelzeit? Welche Saugriissellinge hat sich als vorteilhaft erwiesen?!

6. Wildbienenforscher:innen unterwegs!

Erforschen Sie mit Thren Schiiler:innen die Lebensraume
der Wildbienen - vielfiltig blihende Wiesen, Boschun-
gen, Wegrdnder, Totholzstrukturen und Loss- wie auch
Steinhabitate. Begeistern Sie Thre Klasse fiir den Erhalt
dieser diversen Lebensriume und sensibilisieren Sie sie
fur die Wechselbeziehungen der Arten untereinander.
Nur was zukinftige Generationen kennen und schitzen
gelernt haben, wird sie auch weiterhin interessieren und

werden sie schutzen.

Wildbienenforscher:innen brauchen alle Sinne wach und

aufmerksam, um die Hinweise der Tiere wahrzunehmen, Abbildung: Megachil |
- Megacnile versicolor, Weibchen

die Aufschluss dartiber geben, wer in diesem Lebens- © Walter Wallner

raum zu Hause ist. Achtsames Bewegen ist wichtig, denn
hier sind wir zu Gast. Halten Sie gemeinsam Ausschau und losen Sie die Ritsel, die Thnen

die Natur aufgibt — FrafSspuren an Blittern und Bliiten, Nesteinginge, einzelne Fligel
oder tote Tiere konnen wertvolle Hinweise sein.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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UBUNG: "Lieblingsblite"

Fuhren Sie mit Ihrer Klasse eine Verhaltensstudie von Insekten in einem Wiesenstiick
Thres Interesses durch. Animieren Sie Thre Schiler:innen, gemeinsam als Insektenfor-
scher:innen vorbeifliegende oder landende Insekten zu beobachten und dabei beson-
ders nach Wildbienen Ausschau zu halten. Dabei sind Geduld und Ruhe gefragt.

Entdeckerfrage

Geben Sie Threr Klasse z. B. folgende Entdeckerfragen mit auf den Weg fiir ihre Feld-
studie: “Welche Strukturen werden angeflogen? Gibt es eine Bliitenfarbe, eine Bliitenform
oder Pflanze, die besonders hdufig von Blitenbesuchern aufgesucht wird? Erkennt ihr die
Tiere? Sind die Insekten aktiv oder ruhen sie?”

Naturlich konnen die Feldforscher:innen auch alles andere Wahrgenommene in einem
Protokoll festhalten, z. B. das Wetter (sonnig/bewolkt, windstill/windig, warm/kalt), die
Dauer bis eine Blite besucht wurde oder die Anzahl der Blitenbesucher.

VERSUCH: "Farbenwahl"

Wihrend der Jausenzeit auf einer schonen Wiese ldsst sich zudem ein interessantes Ex-
periment zur Attraktivitit von Farben fur Insekten durchfiihren! Besonders erfolgver-
sprechend ist der Versuch an einem sonnigen Tag, wenn viele Insekten aktiv sind.

Lassen Sie hierfiir Thre Schiiler:innen gleichgrofs zugeschnittene Farbkartonquadrate
(im Mafs 10 x 10 cm) z. B. in den Farben Schwarz, Weifd, Griin, Gelb, Orange, Rot, Pink,
Violett, Blau und Braun auf der Wiese platzieren. In die Mitte jedes Farbquadrats geben
Sie mehrere Tropfen einer Zuckerlosung (im Verhiltnis 1:2, ein Teil Wasser, zwei Teile
Zucker), als zusitzlichen Anreiz.

Regen Sie Thre Klasse an, eine Hypothese zu erstellen — welche Farben vermuten die
Schiiler:innen werden vorwiegend angeflogen werden?

Lassen sich Insekten auf einer Versuchsfliche nieder protokollieren Thre Schiilerinnen
stets die Insektenzahl (nach Moglichkeit Insektenordnung), das Farbquadrat, Aufnahme
von Zuckerlosung (ja / nein) und die Uhrzeit.

Findet das Experiment in Threr Klasse Anklang wiederholen Sie es. Zudem erhthen Ver-
suchswiederholungen am gleichen oder auch unterschiedlichen Orten die Aussagekraft
der Daten.

Besprechen Sie im Klassenverband die dokumentierten Beobachtungen der Ubung 'Lieb-
lingsblite' und die gewonnen Ergebnisse des Versuchs 'Farbenwahl' — sind die Annahmen
der Schiiler:innen eingetroffen oder doch nicht?!

Bei der Bestimmung von gesichteten Insekten hilft Thnen z. B. das Bestimmungs-
buch: 'Pareys Buch der Insekten' oder 'Der Kosmos Insektenfiihrer', die APP: iNATURA-
LIST oder auch der Web-Link:
https://insektentrainer.nabu.de/insektenbestimmungsschluessel/

_____

\}
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FAKTEN-QUIZ: "707 Wildbienen!"

Um bereits wichtige besprochene Wissensinhalte noch einmal spielerisch zu wiederho-
len, eignet sich das Fakten-Quiz: '707 Wildbienen!"

Gerne konnen Sie Faktenblatt IV & V | Infos zum Wildbienen Quiz, Teil A & B und
Quizblatt I & IT | Wildbienen Quizfragen, Teil A & B nutzen, um mit Thren Schiiler:in-

nen im Rahmen eines '1, 2 oder 3 Quiz' Wissen zu den Wildbienen Mitteleuropas freud-
voll zu festigen.

Bitte wihlen Sie je nach Schulstufe die jeweiligen altersgerechten Quizfragen fiir Ihre
Schiiler:innen aus.

Suchen Sie wieder einen Ort im oder um das Schulgebidude herum, wo sich Thre Schii-
ler:innen frei bewegen konnen und keine Stolpergefahr besteht. Bitte achten Sie aber
beim Spielen auf der Wiese auf Mulden und Grabelocher, die die Gefahr des Umkno-
chelns bergen!

Definieren Sie am Gang, im Turnsaal oder im Freien mit ausreichend Abstand, wo die
Schiiler:innen hinlaufen sollen, wenn sie sich fiir Antwort 1, 2 oder 3 entschieden haben.
Diese Bereiche konnen auch mit A4-Blittern markiert werden, auf denen grofd 1, 2 oder
3 steht. Alternativ konnen Sie auch jeweils Seile zu drei Schnurkreisen zusammenbinden,

zwischen denen die Schiler:innen hin und her springen, bis die Entscheidungszeit ab-

gelaufen ist und Sie z. B. mit einer Taschenlampe zeigen: ,Ob ihr wirklich richtig steht,
seht ihr, wenn das Licht an geht!”

“Wir miissen die Natur viel stirker in die Klassenriume, in
den Unterricht bringen. Dies kann eine Faszination und Lei-
denschaft fiir die Vielfalt des Lebens auf der Erde entfachen
und ein Verantwortungsbewusstsein schaffen, es zu schiitzen!”

Sir David Attenborough

© Daniela Matejschek
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3. LEHREINHEIT 9

LEBENSRAUM BIENEN.WEIDE-
NAHRUNG UND EIN ZU HAUSE FUR WILDBIENEN! L

Hintergrund \

Bienenweiden bestehen aus einer Vielzahl einheimischer Wildblumen und Stauden.
Sie sind wichtige Lebensriume fiir Wildbienen und andere Bestiuber und bieten eine
lebensnotwendige Nahrungsgrundlage und Nistraum. Die Anlage und Pflege von Bie-
nenweiden ist fiir das Uberleben unzihliger Wildbienen von grofer Bedeutung. Auch
eine Klassengemeinschaft kann durch das Anlegen einer Giberschaubaren Bienenweide
einen wertvollen Beitrag zum Naturschutz und zur Erhaltung der Biodiversitit in ihrer
Umgebung leisten.

Lernziel

* Stellenwert von Bienenweiden als Nahrungsgrundlage fiir Wildbienen erkennen!

* Bedeutung des Lebensraum Wiese fiir seine Bewohner verstehen!

e Zusammenhinge zwischen vielfiltigen Lebensriumen und Wildbienenschutz
verstehen!

* Ausgewihlte Wildblumen und heimische Heckenpflanzen kennenlernen!

* Artgerechte Nisthabitate fir Wildbienen kennenlernen!

e Freude am generationsiibergreifenden Austausch erleben!

Material

Faktenblatt VI & VII | 'Die Wiesen-Typen', Fotos & Texte
Quizblatt 11T | Antwortkarten und 50:50 Joker zum Quiz -
'Die Wiesen-Typen'

Arbeitsblatt VI | Austauschfragen

*  Bestimmungsliteratur
*  Lowenzahnkopfchen, Wasser, Kochplatte, Topf, Kochloffel, Zucker, Einmachglas
* kompostfreie Torferde, Tonerde, Bienenweiden-Saatgut

UBERBLICK

3. LEHREINHEIT
1. Auf Nahrungssuche - die nghrende

Bienen.Weide!

Heimische Pflanzen sind an das vorherrschende Klima, die Was-
serverhiltnisse, den Lichteinfall und den Boden ihres Stand-

1. Auf Nahrungssuche — die
nihrende Bienen.Weide!

ortes adaptiert. Umgekehrt sind auch die vorkommenden bestiu- 2. Bliiten, Bliiten, Bliiten!
benden Insekten an ihre Blutenpflanzen angepasst und wissen EmeTsriesen. Obsistume
genau, von welchen Pflanzen sie Nektar und Pollen sammeln. Da- wingl ST endte ﬁecken _
bei spielen Korpergrofde, Riissellinge und Bliitenform sowie een sofie wnael i

der Blithzeitpunkt eine entscheidende Rolle.

3. Nistraum Bienenweide
Um Wildbienen gezielt zu unterstiitzen und die Biodiversitit zu
fordern, braucht es ausreichende Nahrungsangebot und passen-
de Nistmoglichkeiten, wie sie in Wildblumenwiesen, extensiv be-
wirtschaftete Weiden, Parkanlagen und private Girten mit einer
Vielfalt an Blutenpflanzen dargeboten werden. Bienenweiden mit

4. Generationsuibergreifender

Austausch

5. Bee.Active — Gemeinsam
aktiv fur die Artenvielfalt!

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.




35

Jane Goodall Institute :
\ Roots & Shoots bee W'

mehreren Dutzenden heimischer Wildblumen in Kombination mit Stau- ~
den und Hecken bieten lokal vorkommenden Wildbienenwarten eine O
Lebensgrundlage und dienen sowohl als Nahrungsquelle als auch ..
als Nisthabitat. Denn nur eine hohe Blitenvielfalt garantiert ein hoch-

wertiges Nahrungsangebot tiber die gesamte Vegetationsperiode vom

zeitigen Frithjahr bis in den Spitherbst 3340,

Es gibt spezialisierte Wildbienenarten, die nur relativ kurze Flugzeiten

von ein bis zwei Monaten haben oder aber nur an wenigen Pflanzen-

arten Pollen sammeln. Wenn im Aktivititszeitfenster kein adiquates

Nahrungsangebot vorhanden ist oder die bestimmte:n Pflanzenart:en

nicht vorkommt, kann auch die darauf spezialisierte Bienenart nicht

vorkommen. Ein Beispiel hierfiir ist die Eisenhuthummel (Bombus

gerstaeckeri), die hauptsichlich Pollen des Eisenhutes sammelt***.

Abbildung: Eisenhut mit Hummelbesuch

Nicht nur die Bliten bieten den Insekten in der Bienenweide Nahrung, viele Insekten-
arten stechen Pflanzenteile an und saugen den Pflanzensaft. Schmetterlingsraupen beno-
tigen fir ihre Entwicklung zum fertigen Falter ausreichende Futterpflanzen. So entwickeln
sich die Raupen des Hornklee-Widderchens bevorzugt auf den Blittern des Hornklees.

Aber auch die Insekten selbst, die durch das reiche Nahrungsangebot der Bienenweiden
angelockten werden, dienen wiederum als Nahrung fir andere Insekten, Spinnentiere,
Vogel oder insektenfressende Siugetiere wie Igel oder Fledermiuse.

Die Bienenweide im Jahresverlauf

Im Frithling bietet die Bienenweide schon zeitig die ersten Bliten an und im
Vollfriihling blithen verschiedene Pflanzenarten mit unterschiedlichen Bliiten-
formen, Nektargehalten und Blithzeitpunkten.

Durch die einmalige Mahd im Spitsommer des Vorjahres bleiben die Uber-
winterungshabitate erhalten und die Entwicklungszyklen der in hohlen Stin-
geln tiberwinternden Insektenarten konnen nun im wirmer werdenden Friih-
jahr abgeschlossen werden.

Im Frithjahr erfreuen wir uns an den leuchtend gelben Bliiten der Forsy-

thie, einer beliebten Gartenpflanze. Sie produziert jedoch weder Nektar noch

reichlich Pollen und ist daher fiir Bienen unattraktiv. Auch Zuchtblumen mit

unzihligen Bliitenblittern und "geftillten" Bliitenkopfchen wie manche Dah-

lien und Rosen sind teilweifde steril und bieten Insekten keine Nahrung.

Viele Bienenarten, besonders die Hummeln, leiden unter dem sogenannten
,Sommerloch®. Viele Wiesen werden im Sommer gleichzeitig gemiht und
von dem zuvor Uppigen Bliitenangebot bleibt kaum noch etwas tibrig. Hum-
melvolker auf dem Hohepunkt ihrer Volksentwicklung finden dann kaum
noch Nahrung. Magerwiesen und Bienenweiden, die nur einmal im Jahr

. . N . . . Abbildung: Bienenweide i
vorzugsweise Ende Juli gemidht werden, bieten auch im Sommer noch ein ©Kathrme(|3s3'b1232mer

ausreichendes Bliitenangebot fiir hungrige Bliitenbesucher?®.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Abbildung: Frihlingsbluher
©Kathrin Grobbauer che der Wildbienen zu weiten.
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Im Spiatsommer wird die Bienenweide einmal gemiht, so dass im Herbst ein
zweiter Aufwuchs mit anderen Blithpflanzen entstehen kann. Dieses Bliiten-
angebot ist vor allem fiir die spiter im Jahr vorkommenden Wildbienenarten

eine wichtige Nahrungsquelle.

In der hohen Vegetation von Bienenweiden finden Insekten in aller Ent-
wicklungsstadien Schutz vor Witterung im Winter. Ob als Ei im Boden, als
Larve oder als Puppe, das zusammenfallenende Pflanzenmaterial schiitzt
den Boden und die unzihligen Insektenarten, die auf solche Bedingungen
angewiesen sind. Vogel konnen im Winter Nahrung in Form von tiberwin-
ternden Insekten oder Samen in der Bienenweide finden.

Zum Einstimmen in die Wiesentypen Mitteleuropas nutzen Sie die Fakten-
blitter VI & VII | 'Die Wiesen-Typen', Fotos & Texte (siche Anhang
Lehreinheit 3), um dann den Blick auf verschiedenen Lebensraumansprii-

Bliihende Wildblumenwiesen konnen gleichzeitig Nistplatz und Nahrung zahlreicher
Wildbienen sein. Jeder Wiesentypus beheimatet seine ureigene Wildblumen- und Insek-
tenwelt — Welche verschiedenen Wiesentypen gibt es? Wie unterscheiden sich beispiels-
weise Fett- von Magerwiesen und Feuchtwiesen von Trockenrasen? Welche Pflanzen
bieten viel Nektar und Pollen? Und wie konnen wir dieses Wissen nutzen, um die Popu-
lationen der Wildbienen durch das Anlegen von Bienenweiden zu fordern?! Spannende

Fragen, die es zu beantworten gilt!

QUIZ: "Wiesentypen"

Nutzen Sie die Faktenblitter, um mit Thren Schiler:innen im Rahmen eines '1, 2, 3 oder
4 Quiz' Wissen zu den Wiesentypen spielerisch zu vertiefen. Drucken Sie dazu die bei-
liegenden Bilder in Faktenblatt VI | 'Die Wiesen-Typen', Fotos aus. Bitte schneiden Sie
die Bilder zu, sodass die Schiiler:innen nicht den Namen des Wiesen-Typs lesen konnen.
Teilen Sie Thre Klasse in Teams. Jedes Team erhilt ein Bilderset, vier einzelne Antwort-
karten (A, B, C od. D) und eine 50:50-Jokerkarte (entnehmen Sie diese dem Quizblatt
III | Antwortkarten und 50:50-Joker zum Quiz 'Die Wiesen

Typen' und schneiden Sie sie zu). Nach jeder gestellten Frage erhebt jedes Team, nach
kurzer Absprache, eine Antwortkarte. Jedes Team kann einmal den 50:50-Joker anwenden
und bekommt von Ihnen dann nur zwei mogliche Antworten mitgeteilt.

Sie beschreiben die Wiesen-Typen Mitteleuropas, ohne deren Namen zu nennen. Die
Schiiler:innen versuchen im Team mit Hilfe der Bilder, den beschriebenen Wiesentyp zu
erkennen. Wenn alle Teams ihre Entscheidung getroffen haben, wird das Wiesenbild ver-
kehrt auf den Tisch gelegt. Sie liften das Ritsel und wenden alle Bilder. Haben alle Teams
den richtigen Wiesen-Typ erkannt?! Kennen die Schiiler:innen auch den Namen des ge-
meinten Wiesen-Typs? Falls nicht, konnen Sie zusitzlich zu den Bildern Namenskirtchen
des jeweiligen Wiesen-Typs ausgeben. Viel Freude beim Quiz!

Suchen Sie gemeinsam mit Thren Schiiler:innen eine Wiese in IThrer Umgebung auf und lernen
Sie die Wildblumen niher kennen - die wichtigen Nektar und Pollenspender der Wildbienen!
Bei der Bestimmung der gefundenen Pflanzen hilft Thnen z. B. das Bestimmungsbuch:
'Der Kosmos Pflanzenfiihrer' oder auch die ein oder andere Bestimmungsapp am Handy.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.

36



/

' Jane Goodall Institute - ,
, Roots & Shoots Bee (A)

~—~ao
-
-~
~~
~~o
~

Stellen Sie Ihrer Klasse Ihnen bekannte, im Frihjahr blihende krautige Pflanze oder
auch Geholze vor, wie z. B. den Blaustern, die Christrose, den Lerchensporn, die Taub-
nessel, die Traubenhyazinthe, die Nieswurz oder auch die Hasel, die Felsenbirne, den
Weifsdorn und den Schlehdorn! Ganz zeitig im Jahr findet man auch schon die Kitzchen
der Weiden. Oder, zeigen Sie Thren Schiiler:innen die eine oder andere Thnen bekannte
krautige Pflanze, die im Sommer bliht, wie z. B. den Blutweiderich, die Rundblittrige
Glockenblume, den Heilziest, den Hornklee, Natternkopf, den Rainfarn oder den Wiesen-
salbei!

UBUNG: "Klassenherbar"

Erstellen Sie gemeinsam mit Thren Schiiler:innen ein Klassenherbar.

Achtung — achten Sie darauf, keine unter Naturschutz stehenden Arten zu pflicken! Sam-
meln Sie mit Thren Schiler:innen ausgewihlte Wiesenpflanzen, die typisch fiir die Wiese
in ihrer Umgebung und fiir die Schiler:innen von Interesse sind. Bestimmen Sie die
einzelnen gepfliickten Pflanzen gemeinsam, beschriften und trocknen Sie sie behutsam
unter Gewicht.

Wir wiinschen viel Freude mit Threm Pflanzennachschlagewerk, dienlich zur kontinuier-
lichen Ubung und Wiederholung der Artenkenntnis!

Entdeckerfrage

Stellen Sie Threr Klasse z. B. folgende Entdeckerfrage: ,Habt ihr schon einmal den siifSen
Nektar aus einer einzelnen Wiesenkleebliite gezuzelt?”

Wiesenklee und Lowenzahn bieten den Bienen reichlich Nektar und Pollen. In kleinen
Mengen sind diese Pflanzen auch fir uns Menschen bekémmlich. Fordern Sie Thre Schii-
ler:innen auf, diese Pflanzen auf der Wiese zu entdecken. Sie konnen eine kleine Hand-
voll pfliicken, waschen und probieren.

Bliten-Naschereien

Ein weiterer Genuss ist die Zubereitung eines wohlschmeckenden Lowenzahnsirups,
der auch bei Heiserkeit und Husten Linderung verschafft. Vielleicht ist es Thnen moglich,
mit Thren Schiler:innen in der Schulkiiche diesen vegan Honigersatz zu bereiten?!

Fir ein Glas Lowenzahnsirup bendtigen Sie 200g Lowenzahnkopfe. Bitte sammeln Sie
immer nur so viel Pflanzenmaterial, wie Sie tatsichlich benottigen. Geben Sie die Kopf-
chen in 1 L Wasser. Nach eineinhalb Stunden ziehen, kocheln Sie die Kopfchen fiir zehn
Minuten und lassen Sie sie tiber Nacht stehen. Seihen Sie die Bliiten ab und pressen

Sie sie aus. Kochen Sie den Auszug auf, figen 900 g Zucker hinzu und kochen Sie den
Sirup unter stindigem Ruhren 30 Minuten ein. Fertig ist Ihr selbstgemachter veganer
Honigersatz! Fillen Sie ihn in ein steriles Schraubglas ab und bewahren Sie den Sirup
an einem dunklen trockenen Ort auf.

Link: https://www.sonnentor.com/de-at/rezepte-tipps/rezepte/loewenzahnhonig

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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2. Bluten, BlGten, Bliten! Blumenwiesen, Obstbaume
und blihende Hecken - bei mir und dir!

Um die Wildbienenpopulationen zu fordern, ist das Anlegen bienen-
freundlicher Flichen mit einer Vielzahl blihender Pflanzen und nattirlich
der Verzicht auf chemische Pestizide ein ausgesprochen wichtiger Beitrag.
Eine grofsere, artenreiche Blumenwiese oder ein Trockenbeet sind nicht nur
neue Lebensriume fiir Bienen, sondern konnen auch seltene Arten wie ge-
schiitzte Schmetterlinge beherbergen oder auch Vogeln ein Refugium bieten.
Aber auch auf kleinem Raum, im Topf oder am Fensterbankerl lassen sich
kleine Oasen schaffen.

Schaffen Sie mit Ihrer Klasse einen kleinen oder sogar grofSeren blithenden
Nahrungs- und Lebensraum fiir Bienen. Legen Sie eine Bienenweide an und
achten Sie hierbei darauf, nun Saatgut mit heimischen Mischungspartner
zu verwenden. Vielleicht ist es moglich, mit Thren Schiiler:innen im Schul-
garten, auf dem Schulhof, auf einer Gemeindefliche, auf einem Bauernhof
oder in einem Privatgarten Wildblumen, Stauden oder gar Striucher und
. Abbildung: Bienenweide

Obstbdume zu pflanzen?! ©Kathrin Grobbaver

Vielleicht konnte auch Thr Schulgarten ein 'Natur im Garten' werden?

Link: https.//www.naturimgarten.at/unser-angebot/gartenfans-und-hobbygiirtnerinnen/
natur-im-garten-plakette/articles/unser-angebot-gartenfans-und-hobbygirtnerinnen-na-
tur-im-garten-plakette. html

Begleiten Sie Ihre Schiiler:innen beim Pflanzen und Hegen, bei all den Moglichkeiten, die
es in Threr Umgebung gibt, um eine Vielfalt an wertvollen Bliiten in die Welt zu bringen
— ganz nach dem Motto: Je vielfiltiger die Flora, desto effektiver die Forderung von Wild-
bienen und desto mehr Samen und Friichte gibt es!

Blumentopfwunder

Wo versiegelte Flichen keine Bepflan-
zung zulassen, kann fiir das Aufstellen
von begriinten Topfen im 6ffentlichen
Raum angesucht werden — wo keine
Erde, da ein Blumentopf!

»2Hummeln zu schiitzen ist etwas, das jeder tun
kann. Ein einzelner Lavendelbusch auf einer Ter-
rasse oder in einem Blumenkisterl zieht Hummeln

an und ernihrt sie, sogar mitten in einer Stadt.“

Bluhende Baumscheiben Dave Goulson

Nutzen Sie bereits bestehende Mog-
lichkeiten, um wertvolle Paradiese fiir
Blitenbesucher zu schaffen! Gibt es in
Threr Gemeinde Baumscheiben, die sich zur Anlage einer Bienenweide eignen?

Suchen Sie z. B. im stiddtischen Bereich nach Moglichkeiten, eine Baumscheibe zu be-
pflanzen und zu betreuen!

Link: https://www.gbstern.at/news/baumscheiben-begruenen/

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Saatgut ist ein Schatz!

Durch das Sammeln von reifen, regionalen Wildpflanzensamen kann Saatgut gewonnen
werden, welches perfekt an den Standort angepasst ist und auf kleiner Fliche angesiet
werden kann. Das Sammeln macht Spaf}, denn die Vielfalt der Samen und ihre Verbrei-
tungsstrategien sind faszinierend. Wie unterschiedlich sie sind, z. B. die Samen von L6-
wenzahn und Ginsebliimchen!

UBUNG: "Samenschatzsuche"

Gehen Sie mit Thren Schiiler:innen auf Samenschatzsuche, z. B. nach Samen der Wilden
Karotte oder der Wiesenplatterbse! Entnehmen Sie vom jeweiligen Standort nur eine klei-
ne Menge Saatgut! Nun muss nur noch eine geeignete Fliche fir die Aussaat gefunden
werden!

Tipp!

Achten Sie bei der Aussaat darauf, eine Kombination aus einjihrigen (z. B.
blaver Lein, Wiesen-Margerite, Klatschmohn), zweijihrigen (z. B. Konigs-
kerze, Schafgarbe, Fingerhut), und mehrjihrigen Pflanzenarten auszusien.

BASTELUBUNG: "Hoffnungssamen"

Formen Sie mit Ihrer Klasse Samenkugeln als Geschenk, um sie in
der Gemeinde weiterzugeben und im kommenden Frithjahr ein-
zupflanzen. Kaufen Sie dazu ein Sickchen Bienenweiden-Saatgut
im gut sortierten Fachhandel. Mischen Sie das Saatgut mit gleichen
Teilen torftreier Komposterde und Tonerde und etwas Wasser. Die
Samenkugeln sollten sich gut formen lassen, nicht zu feucht und
etwa faustgrofs sein. Lassen Sie Thre Schiler:innen diese wie scho-
ne grofde Bonbons in Packpapier einpacken. Hier schlummert der
zuklnftige stifle Nektar fir Wildbienen & Co!

Link: https://www.nabu.de/umwelt-und-ressourcen/oekologisch-
leben/balkon-und-garten/trends-service/diy-rezepte/samenbom-
ben.html

Abbildung: Schafgarbe ©Kathrin Grobbauer

Lasst uns Bdume setzen!
Alternativ konnen Sie mit Ihrer Klasse auch an organisierten Baum-
pflanzaktionen teilnehmen. Viele Biume, wie z. B. die Linde, bie-
ten reichlich Nektar fir Bienen! Forstimter und Magistrate bieten
regelmiflig im Frihjahr und Herbst Pflanzaktionen von Biumen,
Wildhecken und Striuchern an. Besuchen Sie z. B. Aktionstage wie:
Der Wald der jungen Wiener:innen'
Link: https;//www.wien.gv.at/umwelt/wald/veranstaltungen,/wald-
der-jungen-wienerinnen. html
Es bereitet grofle Freude, wenn man z. B. mit Schaufel und
Scheibtruhe bei der Pflanzung von Obstbiumen mitanpacken
kann. Wunderbar ist es, wenn Streuobstwiesen bzw. Obst-
baumalleen im Sinne eines extensiven Obstanbaus oder gar
im offentlichen Raum angelegt werden!

h Tichy - Eigenes Werk: CC-by-sa- Q.O-qle,
https://commons,wikimedio_org/vvlkl/
Tuebingen_Streuobstwiese

Abbildung: Ulric
)
|
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. Der 20. Mai ist Weltbienentag
X Zusatzlich konnen Sie bei Pflanzaktionen rund um den Internationalen Tag der Biene
' teilnehmen. 2014 vom slowenischen Imkerverband initiiert, wurde er 2018 von den Ver-
\ einten Nationen international ins Leben gerufen und findet jihrlich weltweit am 20. Mai
statt’,

-

-~ -

3. Nistraum Bienenweide

So

s Neben einem fortwihrenden Bliitenangebot von Mirz bis Oktober benttigen Wildbienen
________ - in ihrem Lebensraum auch artgerechte Ruhe- und Nistplitze, um ihren Fortbestand zu
sichern®.

Die verschiedenen Unterfamilien der Wildbienen haben sehr spezifische Anspriiche an
ihren Lebensraum. Kleine Wildbienenarten haben einen sehr kleinen Flugradius und ent-
fernen sich nicht weiter als 100 bis 300 Meter® von ihrem Nest. In diesem Umkreis
missen sie geeignete Nahrungspflanzen, Nistplidtze und Paarungspartner fiir eine erfolg-
reiche Brut finden. Einige Bienenarten benotigen fiir den Nestbau zusitzliche Nistmate-
rialien, wie beispielsweise Pflanzenwolle, Lehm, Harz oder Blattstiicke.

In einer Bienenweide finden Insekten und Wildbienen und
andere Insekten nicht nur Nahrung und Nistmoglichkeiten,
sondern auch Verstecke, Schlafplitze und Jagdreviere. Manche
Wildbienenminnchen tibernachten in Bliiten. Einige Arten paa-
ren sich teilweise in den Bliiten. Hohle Stingel, offene Boden-
stellen oder zerfallenes Pflanzenmaterial dienen als mogliche
Nisthabitate.

Heuschrecken, wie das Griine Heupferd, liegen mehrere Jahre

als Ei im Boden und benotigen dazu Bodenstellen die nicht

jahrlich gewendet werden. Durch den Erhalt von Bienenwei-

den fiir mindestens finf Jahre an einem Standort haben auch

Insektenarten, die mehrere Jahre fir ihre Entwicklung benoti-

gen, die Chance ihren Entwicklungszyklus abzuschlief3en.

Dennoch nimmt die Fliche artenreicher Wiesen Osterreichweit
zunehmend ab. Einerseits durch zu hidufige Mahd, anderer-
seits durch fortschreitenden Flichenverlust, obwohl wir Men-
schen zur Sicherung unserer Ernihrung besonders auf die Okosystemleistungen der In-
sekten angewiesen sind®®. Auch in Osterreich besteht dringender Handlungsbedarf, denn
Natur- und Artenschutzmafinahmen werden nur unzureichend umgesetzt.

Abbildung: Grines Heupferd

Machen Sie mit Threr Klasse im Frithjahr einen Ausflug in Thre umgebende Natur. Viel-
leicht kennen Sie einen Standort, der geeignete Nistplitze fiir Wildbienen bietet und es
Ihren Schiiler:innen ermoglicht, Wildbienen beim Nestbau zu beobachten. Wildbienen
lassen sich vor richtig gestalteten Nisthilfen gut beobachten.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Entdeckerfrage

Stellen Sie Threr Klasse z. B. die Entdeckerfrage: ,Habt ihr schon einmal eine Wildbiene
beim Nestbau beobachtet? Achtet jetzt und in Zukunft daraufl*

Vielleicht entdecken Thre Schiiler:innen eine Wildbiene, wie sie einen hohlen Stingel mit
feuchtem Lehm verschliefdt oder in einem Sandloch verschwindet?!

Die weibliche Mohn-Mauerbiene, Osmia papaveris, nur halb so grofd wie eine Honigbiene
und hat grofie Kieferzangen. Damit beif3t sie bis zu daumengrofde Bliitenblatt-Stiicke vom
blihenden Roten Klatschmohn ab. Mit einem zusammengerollten Stiick nach dem ande-
ren fliegt sie zum Nest, das sich an einem warmen, trockenen Ort im Sandboden befindet.
Osmia papaveris verwendet an die 40 Blutenblatt-Stiicke, um ihre 7 cm langen Brutginge
auszukleiden. Was fir eine wunderschone rot-strahlende samtig-weiche Kinderstube! Der
Brutzellenboden wird mit einem Nahrungsvorrat an eiweifdreichen Pollen gefullt. Darauf
legt die Mohn-Mauerbiene ihr Ei. Sorgfiltig beifdt sie die tiberstehenden Ecken der Bliiten-
blitter am Rohreneingang ab und verschlieflt das Nest mit Sand und Steinchen!

Hecken, Totholz und Steine - Lebensraum fir Wildbienen

Doch nicht nur Bienenweiden sind Lebensraum fiir Wildbienen. Auch andere Strukturen
wie Wildpflanzenhecken, Totholz und Steinhabitate bicten Lebensraumvielfalt und
artgerechte Brutplitze fiir etliche Wildbienen!

Ausg‘hecktes Geholzheckenversteck!

Fragen Sie Thre Schiler:innen: ,Wer von Euch schon hat sich schon mal hinter einer der
Hecke versteckt? Eine dichte Naturhecke ist das beste Versteck! Unzihlige andere Tier-
arten sehen das genauso! Hecken aus heimischen Geholzen bieten Schutz vor Wind und
Wetter, dienen als Nist- und Nahrungsriume.

Gibt es in Threr Gemeinde Flichen, die aufgewertet werden kdnnen? Hier finden Sie
Tipps fir die Anlage einer Hecke:

* Achten Sie bei der Auswahl der Pflanzen auf heimische Arten. Gut geeignet sind z. B.
die Gewohnliche Berberitze, die Hundsrose, die Felsenbirne, der Schwarzer Hollun-
der, der Faulbaum, der Rote Hartriegel, der Holzapfel und die Weiden. Frithblithende
Heckenpflanzen wie die Weiden sind besonders fiir Hummelkoniginnen eine wichtige
erste Nahrungsquelle. Sie liefern den uberlebenswichtigen Nektar bereits zu einer
Jahreszeit, in der nur wenige andere Pflanzenarten blithen.

* Pflanzzeit fir Heckenpflanzen ist entweder im Oktober und November oder im zeiti-
gen Frihjahr zwischen Februar und Mirz.

* Giefden Sie die Striucher nach dem Setzen gut an!

* Heckenpflanzen mindestens dreireihig mit einem beidseitigen Krautsaum von min-
destens zwei Metern pflanzen!

—
E—0

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.

41



42

\ Goodall Insti :
| e = | T

Drunterg’schlipft Totholz!

Etwa zwanzig Prozent der heimischen Wildbienen nisten in bereits vorhandenen Hohl-
rdumen und sind auf Ginge angewiesen, welche beispielsweifse von Kiferlarven ge-
schaffen wurden. Mit Totholz, markhaltigen Stingeln und leeren Schneckenhidusern kon-
nen in Hohlriumen nistende Wildbienen gefordert werden®,

Wenn Sie die Moglichkeit haben, mit Threr Klasse einen Totholzhabitat zu bauen, wih-
len Sie dafiir eine sonnige Stelle mit trockenem Untergrund. Morsche, ausgebleichte mit
Insektenfrassgingen durchlécherte Stimme und dicke Aste von Laubholzern eignen sich
gut als Nistplitze. Das Totholz ist so aufzuschichten, dass es wenig Bodenkon-takt hat
und nicht durch Feuchtigkeit zu schnell verrottet™®. J

Link: https://www.nabu.de/umwelt-und-ressourcen/oekologisch-leben/balkon-und-gar- { m

\

ten/tiere/insekten/22649. html

Ein Steinhabitat fir Warmeliebende!

Felsen, Steinschiittungen oder Schotterflichen sind du-
Berst wichtige Lebensraume fiir eine Vielzahl verschie-
dener wirmeliebender Tier- und Pflanzenarten, darun-
ter auch Wildbienen.

Eine Bienenart, die von Steinhdufen profitiert ist etwa
die Gewohnliche Natternkopfbiene (Hoplitis adunca).
Sie nistet in unterschiedlichen Hohlriumen und eben
auch in Steinhabitaten und errichtet die Zwischenwin-
de ihrer Brutzellen aus einem Lehm-Sand Gemisch.

Ein weiters Beispiel ist die Garten-Wollbiene, An-
thidium manicatum. Sie ist eine wirmeliebende Wild-
bienenarten, die in solchen steinigen Lebensriumen

vorkommt. Sie bevorzugt offene, sonnige Standorte

mit einer Vielzahl von Blitenpflanzen, die ihr Nektar

und Pollen, Nistplitze und Schutz vor Witterungsein-  appidyng: Garrenwie e ——
fliissen bieten.

Findet sich in Threr Gemeinde eine Stelle, an der Sie mit Threr Klasse ein Steinhabitat fir
wirmeliebende Tiere anlegen konnen, stehen Thnen hier einige hilfreiche Tipps zur Ver-

figung:

* Heben Sie ein 50 — 70 cm tiefes Loch aus und schichten Sie die Steine darin Gberein-
ander, damit im Winter frostfreie Stellen unter der Erde als Riickzugsort zur Verfiigung
stehen.

* Verwenden Sie Steine verschiedener Grofde, um unterschiedlich grofde Hohlrdume zu
schaffen. Ton- oder Lehmelemente konnen zusitzlich integriert werden.

e Zusitzlich kénnen Sie das Steinhabitat mit heimischen wirmeliebenden Pflanzen wie
Mauerpfeffer, Zypressenwolfsmilch, Silberdistel und Natternkopf bepflanzen.

Neben Insekten ist eine solche Steinburg auch ein wertvoller Lebensraum fiir Reptilien,
Amphibien und Kleinsiuger, die hier Unterschlupf und Uberwinterungsmoglichkeiten
finden!

\ JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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4. Generationsibergreifender Austausch

Neben den bereits erwihnten vielfiltigen Leistungen tragen Insekten auch
zur Erholung des Menschen bei. Wie das? Bestiubende Insekten sorgen da-
fiir, dass wir uns an blithenden Blumen erfreuen, gesunde und gute Lebens- ©Daniela Matejschek
mittel zu uns nehmen und bei Ausfliigen ins Griine die Seele baumeln lassen

konnen. Studien belegen, dass es fiir unsere psychische Gesundheit wichtig ist, moglichst

viel Zeit in der Natur zu verbringen. Mit intakter Natur, bliithenden Landschaften und ge-

sunden Okosystemen sind wir kulturell und emotional eng verbunden. Auch wenn wir es

lingst nicht mehr so sehen, sind wir Menschen doch auch nur ein Teil des Okosystems.

Schon um unser selbst willen wire es sinnvoll, diesen Lebensraum zu erhalten — denn es

ist auch UNSER Lebensraum.

Wir mochten Sie herzlich dazu anregen, gemeinsam mit Thren Schiler:innen zu reflek-
tieren, was die Blumenwiese fiir jede:n Einzelne:n bedeutet! Wir laden jede:n Schiiler:in
ein, den Fragebogen von Arbeitsblatt VI | Austauschfragen 'Meine Blumenwiese —
Deine Blumenwiese' zu beantworten und die Geschichte ihrer:seiner blihenden Wiese
zu erzdhlen!

Motivieren Sie Thre Schiiler:innen, das Austauschfragenblatt zu nutzen und damit die eige-
nen Eltern und die Grof3eltern tiber die Blumenwiesen ihrer Kindheit zu fragen: ,Welche
Insekten habt ihr damals gefangen? Welche waren vor circa 25 und 50 Jahren sehr hiufig?
Habt ihr auch aus Ginseblimchen eine Blumenkette gemacht? Und Sauerampfer geges-
sen oder Lowenzahn fiir LoOwenzahnsirup gesammelt?!

Wir freuen uns auf Thre Antworten. Senden Sie diese gerne an: rootsandshoot@jane-

goodall.at

L<Ich kenne unseren wunderbaren Planeten Erde nun seit 90 Jahren und habe in dieser Zeit so viele
Verinderuagen erlebt. Als Kind, das in Grofibritannien aufwuchs, verbrachte ich Stunden in unserem
Garten und beobachtete die Tiere, Vogel und Insekten. Heute, 80 Jahre spiter, hat unser Garten iiber
die Hilfte der Vogelarten und wahrscheinlich rund 80 % der Insekten verloren. Als ich jung war, konnte

man nachts kein Fenster offen lassen, wenn das Licht an war, denn fast augenblicklich war das Zimmer
voller Motten und anderer nachtaktiver Insekten. Jetzt freue ich mich, wenn eine Motte hereinfliegt!“

Dr. Jane Goodall

5. Bee.Active - Gemeinsam aktiv fur die Artenvielfalt!
J Ist Threr Klasse der Artenschutz ein Herzensanliegen? Sind Sie und Thre Schiiler:innen
/ bereit sich zu engagieren, etwas zum Positiven zu verindern in Threm Umfeld — Threr

Umwelt?! Starten Sie mit Threr Klasse ein Roots & Shoots Projekt zur Forderung der
Biodiversitit von Wildbienen & Co.!
Im Aktionshandbuch zum Wildbienenschutz fiir Schule sowie Kinderfeuerwehr wie

| auch Feuerwehrjugend finden Sie eine schone Sammlung von 5 leicht durchfithrbaren
*  Wasserquelle Bienentranke! *  Sommerpicknick — Dank Bestiubung!
* Richtige Wildbienen Nisthilfen! *  Vom Bauland zum Griinland -
* Einladung zum Artenschutzfestival! eine Utopie?!

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Ubungsblqtt I | Insekten-Silhouetten, Teil A

&4

Zeichnung: Der Mistkifer, Silhouette Zeichnung: Die Baumwanze, Silhouette

g~

Zeichnung: Der Edelfalter, Silhouette Zeichnung: Die Schwebfliege, Silhouette
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Ubungsblatt Il | Insekten-Silhouetten, Teil B

Zeichnung: Der Ohrwurm, Silhouette Zeichnung: Die Blattlaus, Silhouette

A

Zeichnung: Die Honigbiene, Silhouette Zeichnung: Die Hummel, Silhouette
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Faktenblatt | | Wichtige Wildbienen Osterreichs, Fotos

Foto: Goldene Schneckenhaus-Mauerbiene; Foto: Rotbauchige Wespenbiene; Weibchen
Weibchen

Foto: Blauschwarze Holzbiene; Weibchen Foto: Mai-Langhornbiene; Minnchen

Foto: WeifShaar-Sandbiene; Weibchen Foto: Goldglinzende Furchenbiene;
Weibchen
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Die Goldene Schneckenhaus - MAUERBIENE

Osmia aurulenta, die Goldene Schneckenhaus-Mauerbiene, legt das Nest fiir ihre Brut in einem leeren Schne-
ckenhaus an, z. B. dem einer Weinbergschnecke. Faszinierend ist, dass sie das Schneckenhaus mit zerkautem
Pflanzenmortel des Sonnenrdschens teilweise auskleidet, vermutlich zur Tarnung. Darin legt sie mehrere Brut-
zellen an. Jede Zelle fullt sie mit einem Pollen-Nektar-Gemisch und legt ein Ei hinein. Die letzte Zelle bleibt
leer, um die Brut vor Nestraubern zu schiitzen. Zum Schluss verschliefdt sie das Nest wieder mit Pflanzenmortel
und zusitzlich mit Erde und Steinchen®.

Die Miannchen nutzen die leeren Schneckenhiuser als Schlafplatz. In Gruppen schlafen sogar bis zu sieben
Minnchen darin®,

Die Goldene Schneckenhaus-Mauerbiene ist 8 — 10 mm grofs und rotbraun behaart, ihre Augen sind auffillig
grau gefirbt.

Die Blauschwarze - HOLZBIENE

Xylocarpa violaceae, die Blauschwarze Holzbiene, legt ihre Brutzellen in festem Totholz an. Mit ihren kriftigen
Beifdzangen nagt sie eine bis zu 30 cm lange Brutrohre in besonntes Totholz. Die dabei anfallenden Holzspin-
ne vermischt sie mit ihrem Speichel und baut damit die Winde der Brutkammern®. Totholz sollte in Wald und
Flur nie zur Ginze entfernt werden. Unzihlige Insekten sind auf Totholz als Brutraum angewiesen!
Holzbienen sind vor allem in den Tropen wichtige Bestiuber der schmackhaften Passionsfrucht. In Osterreich
kommen nur drei Holzbienenarten vor.

Aufgrund ihrer Grofie und der Tatsache, dass Holzbienen iber mehrere Monate lang aktiv sind, bendtigen sie
ein besonders reichhaltiges Nahrungsangebot. Holzbienen schitzen besonders Muskatellersalbei®. Die Blau-
schwarze Holzbiene ist die grofite heimische Wildbiene, sie wird bis zu 3 cm grofs und hat eine wunderschone
metallisch blauschwarzviolette Fiarbung.

Die WeiBhaar - SANDBIENE

Andrena gravida, die WeifShaar-Sandbiene, ist eine der wenigen nicht bedrohten Wildbienenarten, obwohl
auch sie eine Kuckucksbiene hat, die sie parasitiert - die sogenannte Rotbauchigen Wespenbiene. Die Weif3-
haar-Sandbiene gribt ihre Erdnester selbst in spirlich bewachsene Boschungen und an Wegrindern. Sie stellt
nur geringe Anspriiche an die Bodenbeschaffenheit. Auch bei dem Nestproviant ist sie nicht wihlerisch und
sammelt Pollen von Korb- und Kreuzbliitlern, Rosen- und Weidengewichsen®.

Die WeifSshaar-Sandbiene misst 10 — 14 mm in Linge. Im Gesicht ist sie weifs behaart und die breiten weifden
Binden am Hinterleib sind deutlich sichtbar. Im Volksmund heif3t sie auch Dicke Erdbiene, da ihr hinteres Bein-
paar durch die kriiftige orangegoldene Behaarung besonders dick wirkt.

Die Rotbauch - WESPENBIENE

Nomada bifasciata, die Rotbauch-Wespenbiene, ist eine Kuckucksbiene. Das Weibchen sucht in Hohlriumen
im Boden, nach moglichen Nestern der WeifShaar-Sandbiene. Wurde sie fiindig kommt sie mehrmals wieder,
um den Nesteingang freizulegen und ein bis zwei Eier in das Wirtsnest zu legen. Die Larve frisst das Ei bzw.
die Wirtslarve und deren Nahrungsvorrat.

Die Rotbauch-Wespenbiene kommt in Stid- und Mitteleuropa vor und ernihrt sich vom Nektar der Korbbliitler,
Rosen- und Weidengewichse?.

Thr Hinterleib ist gelbschwarz gebidndert. Die Unterseite des Hinterleibs, die Beine, die Fiihler und die Augen
sind rotbraun. Sie ist 8 — 12 mm grof3.

Wespenbienen schlafen in Erdlochern und in Bliten, oder sie beifden sich mit ihren Mundwerkzeugen, wie
manch andere Insekten an einem Stingel oder Blatt fest.

Die Juni - LANGHORNBIENE

Eucera longicornis, die Juni-Langhornbiene, lebt solitir (alleine) und ist eine mifig hiufige Wildbienenart.
Thr Lebensraum sind Magerrasen, Streuobstwiesen und auch Hochwasserdimme. Sie ist auf den Pollen von
Schmetterlingsblitlern spezialisiert, vor allem auf jenen der Zaunwicke. Dort wo Zaunwicken entfernt oder
Wiesen zu frith gemiht werden, stirbt sie lokal aus®.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.

47



Jane Goodall Institute :
Roots & Shoots Bw W'M
Faktenblatt Il | Wichtige Wildbienen Osterreichs, Texte

Fur ihre Nester graben die Weibchen Hohlrdume in sandigen und lehmigen Boden von Boschungen. Die Lang-
kopf-Wespenbiene, eine Kuckucksbiene, ist Brutparasit der Juni-Langhornbiene.

Die Juni-Langhornbiene ist 13 — 16 mm grof3. Der Riicken ist gelborange behaart. An ihren ganz besonders
langen Antennen, lassen sich die Minnchen erkennen. Die Hummelragwurz, eine Orchidee, ahmt mithilfe
von Duft und Aussehen ein paarungswilliges Weibchen nach und nutzt so paarungswillige Minnchen als Be-
stiuber. Wihrend der Scheinbegattung haften die Pollenpakete am Kopfschild an®.

Die Dichtpunktierte - GOLDFURCHENBIENE

Halictus subauratus, die Dichtpunktierte Goldfurchenbiene zeigt eine 'eusoziale' Lebensweise.Vier bis finf un-
begattete Tochter helfen ihrer Mutter bei der Versorgung der nichsten Brut. Das Nest gribt sie in vegetations-
arme Sand- und LofSboden, in unmittelbarer Nihe zu den Nestern anderer Weibchen. Pollen und Nektar fiir die
Brut sammelt sie gerne von verschiedenen Korbbliitlern, Dolden- und Windengewichsen — wie unter anderen
z. B. von der Wegwarte, der wilden Karotte und der Ackerwinde™.

Die Goldglinzende Furchenbiene ist eine sehr kleine Wildbiene mit einer Grofle von 7 — 8 mm. Ihr Korper hat
einen schonen metallisch goldbraun-griinlichen Schimmer. Nur die Querbinden des Hinterleibs sind créeme-
farben.

JANE GOODALL INSTITUTE AUSTRIA WUNDER.WELT.BIENEN.WEIDE.
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Faktenblatt 111 | 6 von 41 Hummeln - Wildbienen Osterreichs

Foto: WIESENHUMMEL; Minnchen; CC BY- Foto: ACKERHUMMEL; Minnchen; CC BY-SA
SA 4.0 Ivar Leidus 4.0 Ivar Leidus

Foto: Keusche KUCKUCKSHUMMEL; Weib-
chen

.’ . : A‘.: \ 7 e
By _
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Foto: GARTENHUMMEL; Konigin; CC BY-SA Foto: STEINHUMMEL; Konigin; CC BY-SA 4.0
3.0 Rasbak Ivar Leidus
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Arbeitsblatt Il | Honigbienen-Chaos-Spiel, Spielplan, Teil 1

Nr. | Codewort Frage bzw. Aufgabe u. Material Antwort
Wie versténdigen sich Honigbienen? -> a) durch
1 Ozon Tanze b)durch Summen c) durch a) Durch Tanze!
Trommelsignale am Kérper des anderen
2 Blume  |Wie heiltt das 'Oberhaupt' eines Honigbienenvolkes? | Die Konigin!
3 Sonne :fr\;asss:nu;den Honigbienen eigentlich im Winter T e
4 Stein Wie schwer sind 10 Honigbienen? > a) 1g b) 5g 1q
c) 10g
Wie wett fliegt eine Honigbiene in ihrem ganzen
5 | Hammer | 500 km, 8000 km oer 10000 ks |20k
6 Schlange |Wie viele Beine hat eine Biene? 6
Hauptgrund fur den Biodiversitatsverlust und das
Artensterben ist der Verlust von Lebensraum!
Zusétzlich sind es Insektizide, Pestizide, weitere
: i ; Umweltgifte, Abgase, chemische Diingemittel,
7 | Mistgabel g.e”"t mindesiens 2 Grunde, warum eszurZet |1 Siess, Krankheitsanfaligkei (2. B
ienensterben gibt! . ) . ; .
Varroamilben), zu viel ,englischer Rasen” u. zu wenig
Wildpflanzen, viele gesetzte Frihlingspflanzen,
jedoch kaum vorhandene Sommerblumen - die das
Bienensterben verursachen.
Aufgabe: Findet jemanden (z B. eine Mitschuler”in,
8 Wurm deine Lehrer’in), dem/der ihr etwas dber
Bienenschutz erzahlen konnt!
9 Blatt W.glch.e B|enen hab.en. einen Stache_l? Die Nur die weiblichen Bienen haben einen Stachel!
ménnlichen, die weiblichen oder beide?
Wie viele Bluten mussen Honigbienen besuchen, um
10 Plastik |1 kg Honig zu gewinnen? > a) etwa 10.000 b)  |c) 3 Milionen, oft sogar noch mehr!
etwa 400000 c) etwa 3 Millionen
1| Afe g‘”d die Arbertsbienen manniichen oder weiblichen |1y beiterinnen sind weiblichen Geschlechts!
eschlechts?
Wie nennt man eine mannliche Biene? -> a)
e b Bienenkerl b) Drohne ¢) Druide i M
Aufgabe: Dichtet ein Gedicht oder schreibt eine
kurze Geschichte, in dem mind. 4 der folgenden
Worte vorkommen: STRICKNADELWALD;
FUSSPILZSAMMLER;
13 Meer BIENENVOLKSABSTIMMUNG; HEILERDHUMMEL,
BLUMENBETTVERKAUFER; BLATTLAUSBUBEN;
BLUTENSTAUBSAUGER -> Ihr habt 8 Minuten
Zeit! Die Spielleiter’in stellf Euch Papier und Stift zur
Verfligung und stoppt de Zeit!
Die européischen Honigbienen haben keine
nattiriche Abwehrméglichkeit gegen die Varroamilbe |a) Zu Forschungszwecken holten Wissenschaftler
Wie kam der Parasit nach Europa? -> a) Zu 1977 asiatische Honigbienen nach Deutschland. Mit
Forschungszwecken holten Wissenschaftlerinnen  |ihnen reiste der gefiirchtete Parasit die Varroa-Milbe
14 Duit asiatische Honigbienen nach Europa. Mit ihnen reiste| mit nach Europa. Die Varroamilbe befallt sowohl
der gefurchtete Parasit mit.  b) Die Varraomilbe ist  |Larven wie erwachsene Honigbienen und saugt ihre
ursprunglich aus Europa. ) Durch Zuchtung Korperflussigkeit aus. Die Varroamilbe ist ein Grund
zwischen européischen und afrikanischen dafur, dass Honigbienen bei uns in freier Wildbahn
Bienenstdmmen wurde die Milbe aus Afrika nicht mehr vorkommen!
eingeschleppt.
Aufgabe: Uberlegt euch einen Slogan, einen coolen
15 Kase Spruch, zum Thema Bienenschutz! > lhrhakt 6
Minuten Zeit! Die Spielleiter’in g dllt ELich Papier und
Stift zur Vierfiigung und stopt die Zeit!
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Arbeitsblatt Il | Honigbienen-Chaos-Spiel, Spielplan, Teil 2

Nr.

Codewort

Frage bzw. Aufgabe u. Material

Antwort

16

Herz

Wie nennt man jemanden der Honigbienen ziichtet?

Imker!

17

Strand

Nennt ein anderes Wort fur Blutenstaub!

Pollen!

18

Paprika

Aufgabe Eine’r aus euer Gruppe muss einen
Bienenstock mit umherfliegenden Bienen mit
verbundenen Augen zeichnen! -> [hr habt 4 MinLten
Zeit! Die Spielletter’in stellt Euch ein Tuch, Papier
und Stift zur Verfligung!

19

Ameise

Stimmt es, dass reife Bananen den selben Duftstoff
wie gestresste Bienen ausstromen?

20

Kirsche

Aufgabe: Uberlegt euch in der Gruppe was man tun
konnte, um den Bienen zu helfen! Erzahlt einer
anderen Spielgruppe von dieser Idee!

21

Nase

Honigbienen leben in Dauerstaaten. Ein
Honigbienenvolk besteht fast nur aus Arbeiterinnen.
Die Arbeiterinnen sind fur die Brutpflege und das
Sammeln von Nektar und Pollen zustandig. Wie viele
Honigbienen leben in einem Bienenstaat? > a)
1000 b) 20 000 c) 50000-70000

¢) In einem gesunden Volk kénnen bis zu 50.000 -
70.000 Bienen leben!

22

Liebe

Aufgabe: Stellt in der Gruppe pantomimisch Bienen
dar die von Blite zu Blite fiegen!

23

Zeitung

Die Bienen transportieren wahrend ihrer
Sammeltatigkett Pollen von Blume zu Blume. Far die
Pflanzen findet dabei ein wichtiger Vorgang statt.
Welcher?

Die Bestaubung!

24

Musik

Warum ist neben den ausgesprochen wichtigen
Wildbienen auch die Honigbiene fir unsere Umwelt
wertvall? -> a) Weil die Vogel gerne Bienen fressen
und sie sonst kein Futter haben.  b) Weil sie bei den
Sammelfligen Blaten best&uben und das wichtig far
die Pflanzen- und Fruchtentwicklung ist? c) Weil sie
durch das Fligelschlagen die Luft abkiihlen.

b) Well sie bei den Sammelfligen Bliten bestauben
und das wichtig fur die Pflanzen- und
Fruchtentwicklung ist!

25

Film

Aufgabe: Zeichnet in der Gruppe alle gemeinsam
eine grolte Biene. Jede'r muss mindestens einen
Strich malen! -> Die Spielleiter’in stellt Papier und
Siite zur \erfiigung!

26

U-Bahn

Nennt 4 Tipps, um Bienen zu helfen!

z. B.: Wildblumenausséen, beim Einkauf auf
nachhaltige Produkte achten, Wassertranken im
Sommer bereitstellen, Sommerblumen pflanzen,
Dein Wissen mit Fruenden und Familie teilen, etc.

27

Stralle

Was ist das Ausgangsmaterial von Honig?

Nektar!

28

Maus

Aufgabe: Honigbienen verstandigen einander durch
eine Art Tanz. Uberlegt euch in der Gruppe, wie ein
solcher Tanz aussehen kénnte und tanzt ihn dem/der
Spielleiter”in vor!

29

Bett

Eine Honigbienenwabe ist ->
a) b-eckig b)8-eckig c) 4-eckig

a) b-eckig!

30

Biene

Nennt pro Teammitglied mindestens eine Pflanze

deren Blite die Bienen mogen!

Z B. Apfelbaum (alle Obstb&ume), Léwenzahn,
Glockenblume, Luzerne, Klee, etc.
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Arbeitsblatt IV | Pflanzenstudien, Handzeichnungen, Teil 1
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Arbeitsblatt V | Pflanzenstudien, Handzeichnungen, Teil 2
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Faktenblatt IV | Infos zum Wildbienen Quiz, Teil A

Nutzen Sie z.B. gerne das Faktenblatt zur Erstellung eines 1, 2 oder 3-Quizes zum Thema Wildbienen!

In Myanmar wurde Bernstein mit einer eingeschlossenen Biene gefunden. Die Altersbestimmung zeigte, dass
diese Biene in der Kreidezeit lebte vor geschitzten 120 — 140 Millionen Jahren. Zu dieser Zeit war das Klima
warmfeucht und auch die Dinosaurier lebten noch auf der Erde. Forscher*innen vermuten, dass Wildbienen
ihren Ursprung in Stidost-Asien haben und sich zu Beginn von Insekten ernihrten, da Blitenpflanzen sich
erst zu entwickeln begannen. Als Bienen anfingen Nektar und Pollen als Nahrungsquelle zu nutzen, wurden
Blitenpflanzen effizient bestdubt und die grofle Bliitenvielfalt entstand — eine fantastische Co-Evolution!

Aktuell haben Wissentschaftler*innen 707 Wildbienenarten in Osterreich bestimmt!! Die Uberschneidung von
zwei Klimagebieten und vielfiltigen Landschaften ermoglicht eine besonders diverse Bienenfaune . Die meis-
ten Vertreter der heimischen Wildbienen sind klein. Sie sind 4 mm bis max. 3 cm grofd. Schitzungen gehen
davon aus, dass es weltweit mehr als 20.000 Wildbienenarten gibt. In Europa sind an die 10 % stark gefihrdet!
Die Anzahl der gefihrdeten Arten, ist sehr wahrscheinlich hohen, aber aufgrund fehlender Verbreitungsdaten
kann fir viele Arten keine Gefihrdungseinstufung durchgefiithrt werden.

An die 80 % aller Wild-, Nahrungs- und Nutzpflanzen in Osterreich sind auf die Bestiubung durch Insekten
angewiesen. Vor allem Wildbienen fliegen wesentlich mehr unterschiedliche Pflanzen an als die Honigbiene
Dadurch sind sie ausgesprochen wichtig auch fiir uns Menschen, obwohl sie keinen Honig produzieren. Thre
hohe Bestiubungsleistung fordert die Vielfalt der Blutenpflanzen, viele davon Futterpflanzen ntzlicher In-
sekten, und indirekt die Biodiversitit allgemein. Dies ist ein essentieller Beitrag zum Erhalt des 6kologischen
Gleichgewichts!

Hummeln sind besonders effiziente Bestiuber*innen. Sie fliegen schon sehr zeitig morgens aus ihrem Nest
und konnen sogar in der Dimmerung noch beim Bliitenbesuch beobachtet werden — auch bei Temperaturen
um den Gefrierpunkt konnen Hummeln noch fliegen — dies unterscheiden sie von vielen anderen Wildbienen
und vor allem von Honigbienen, die ihr Nest erst bei 10°C verlassen. . Deshalb werden sie im Gemiiseanbau
besonders geschitzt, sogar geziichtet und in Gewichshidusernzur Bestiubung von Kulturpflanzen eingesetzt. .
Paradeiser, Erbsen und Bohnen werden fast ausschliefdlich von Hummeln bestiubt.

Erwachsene Wildbienen nutzen verschiedenste Wildblumenarten als Nektarquelle. Um den eiweifdreichen Pol-
len fur ihren Nachwuchs zu sammeln, sind hingegen etliche Wildbienen auf einzelne Wildblumengattungen
oder sogar Arten spezialisiert. Der Erhalt wie auch die Revitalisierung von diversen Lebensrdumen, einschliefs-
lich dessen Vielfalt an einheimischen Wildblumen, Stauden, Hecken und Biumen, ist Nahrungs- und Nistplatz-
Grundlage. Dies sichert den Fortbestand der 707 Wildbienenarten in Osterreich.

Im Frithling erfreuen wir uns an der strahlend gelben Bliitenpracht der Forsythie, einer beliebten Garten-
pflanze. Sie bildet jedoch weder Nektar noch reichlich Pollen und ist somit fir Bienen unattraktiv. Auch Zucht-
blumen mit unzihligen Blitenblittern, mit einem ,gefiilltem’ Kopfchen, wie bei manch Dahlien und Rosen
erschweren es den Bienen zum Nektar zu gelangen.

Daher der Aufruf: Lasst uns Wildpflanzen wie z. B. den Natternkopf, die Firberkamille, den Hornklee, die
rundblittrige Glockenblume, die Rispige Flockenblume, die Wegwarte und die Wilde Karotte Raum geben,
sowohl im Garten als auch auf landwirtschaftlich ungenutzten Flichen — nach dem Motto je vielfiltiger die
Flora, desto effektiver die Forderung von Wildbienen und desto mehr Saatgut, Friichte und Gemiise gibt es™!!

Die verschiedenen Unterfamilien der Wildbienen haben sehr spezifische Anforderungen an ihren Lebensraum.
Kleine Wildbienenarten kdbnnen nur in einem Radius von 50 bis 150 m um ihr Nest herum Nahrung suchen
und missen Pollen , und notige Baumaterialien sowie einen Paarungspartner fir eine erfolgreiche Brut finden.
Manche Wildbienen, wie etliche der 41 in Osterreich nachgewiesenen Hummelarten, leben kollektiv als Volk
zusammen. Sie teilen Aufgaben untereinander auf, dhnlich der Honigbiene. Andere, wie manche Furchen-
bienen, bilden eine eusoziale Kolonie. Die Erdnester der Hummeln und Furchenbienen werden nur ein Jahr
lang genutzt, im Gegensatz zu den oberirdischen Wabennestern der Honigbiene. Die Grof3zahl der Wildbienen
hingegen wie z. B. die Mehrheit der Sand- und Mauerbienen leben alleine, solitir, ohne beschiitzendem Staat
oder Kolonie.

Die gehornte Mauerbiene Osmia cornuta baut aus Lehm und feuchtem Sand mit korpereigenen Driisensekre-
ten ein dutzend Brutzellen, hintereinander in einem Liniennest angelegt. Jede kleine Kammer befillt sie mit
Pollen und legt ein Ei hinein. Das Nest schiitzt sie vor Eindringlingen mit einem abschlieffenden dicken Ver-
schlusspfropfen.
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Ein Grofdteil der Wildbienen legt ihre Nester und Brutginge unter der Erde, im Boden an. Rund ein Fiinftel nis-
tet oberirdisch in Hohlrdumen wie z. B. in Holz- bzw. Felsspalten oder leeren Schneckenhiusern und markigen
Stingeln. Circa ein Viertel lebt parasitisch. Wespen-, Trauer-, Blutbienen, u. A., pflegen diese Lebensweise, da
sie sehr energiesparend ist. Sie leben von der fleiligen Pollensammeltitigkeit ihrer Wirtsarten. Ist das Wirts-
nest unbewacht legt die weibliche Kuckucksbiene rasch ihr Ei ins fremde Nest. Manch andere dringen sogar
in bereits verschlossene Nester ein. Kuckucksbienen-Larven haben eine schnelle Entwicklung. Sie schliipfen
frither als die Wirtslarve. So kénnen sie sich vorzeitig am Pollenvorrat laben%.

Es ist ein gutes Zeichen, wenn parasitisch lebende Wildbienen im eigenen Garten entdeckt werden. Sie tragen
zur Biodiversitit bei, benotigen sie doch eine stabile Wirtspopulation und einen reich strukturiertenLebens-
raum.

Viele Menschen glauben, dass Hummeln nicht stechen kénnen und sind ihnen deshalb besonders wohlgeson-
nen — wohl auch auf Grund ihres putzig-pelzigen Erscheinungsbildes. Jedoch besitzen alle weiblichen Hum-
meln einen Stachel. Sticht uns eine Hummel stirbt sie nicht, denn ihr Stachel hat keinen Widerhaken. Menschen
werden in der Regel sehr selten von Hummeln gestochen, da sie friedfertig sind und vor allem Pollen von
unterschiedlichen Kriutern, Stauden oder Striuchern sammeln. Da sie auffilliger sind, tritt man nicht so leicht
auf eine Hummel, im Gegensatz zu den Honigbienen.Fihlt sich eine Hummel sehr bedroht warnt sie in dem
sie mit ihrem mittleren Fufd in die Gefahren-Richtung winkt bevor sie sticht!

Ein Grofdteil der Hummeln ldsst sich an Hand der Firbung ihres Haarkleides bestimmen. Viele haben eine
schwarze bzw. braune Grundfirbung. Die Gartenhummel Bombus hortorum zum Beispiel hat zusitzlich drei
gelbe Farbstreifen, sogenannte Binden. Der Anfang sowie das Ende des Brustkorpers und das erste Korper-
segment des Hinterleibs haben eine gelbe Behaarung. Die minnlichen Gartenhummeln sind genauso wie
die weiblichen Arbeiterinnen gefirbt. Die Baumhummel Bombus hypnorum wiederum hat ein komplett rost-
braunes Brustkorper-Haarkleid. Deshalb erscheint ihr Riicken braun. Die Minnchen haben zusitzlich eine
braune Gesichtsbehaarung. Bei der Erdhummel wird zwischen vier unterschiedlichen Arten unterschieden:
die hdufigsten sind zwischen die Dunkle Erdhummel Bombus terrestris und die Hellen Erdhummel Bombus
lucorum. Alle Erdhummeln haben eine gelbe Binde am Anfang ihres Brustkorpers und eine weitere am zwei-
ten Korpersegment des Hinterleibs. Bombus terrestris Miannchen sehen wie die Arbeiterinnen aus, sind aber
wesentlich grofler. Bombus [ucorum Minnchen andererseits haben eine graue Korperbehaarung, an Stelle der
schwarzen, und im Gesicht findet sich ein helles Haarbtischel. Garten-, Baum- und Erdhummeln, haben einen
weifden Popo! Das Ende ihres Hinterleibs ist weifd beharrt.

Manch "listige" Ragwurz-Orchidee bietet Insekten weder Nektar noch leicht verfiigbaren Pollen, um bestiubt
zu werden, sondern wendet einen Trick an. Die Bliiten der Spinnenragwurz sehen dem Weibchen der Erzfar-
benen Driisen-Sandbiene Andrena nigroaenea nicht nur zum verwechseln dhnlich, sondern duften noch dazu
wie ein paarungswilliges Bienenweibchen. Das Sandbienen Minnchen ist getiuscht, daher versucht es sich mit
der Bliite zu paaren. Im Zuge dessen wird ein kompaktes Pollenpaket an seinen Riicken gehaftet. Im Zuge
dessen haftet ein kompaktes Pollenpaket an seinem Riicken. Abermals getiuscht befruchtet es mit dem Pollen
an seinem Ricken somit die nichste Ragwurz-Blite, welche es fiir ein Weibchen halt™.

Die weibliche Mohn-Mauerbiene Osmia papaveris, nur halb so grofd wie eine Honigbiene, hat grofie Kiefer-
zangen. Damit beifdt sie dem blithenden roten Klatschmohn bis zu daumengrofde Bliitenblatt-Stiicke ab. Mit
einem eingerollten Stiick nach dem anderen fliegt sie ins Nest, an einem warmen trockenen Ort im Sandboden.
An die 40 Blitenblatt-Stiicke verwendet Osmia papaveris zum Auskleiden ihrer 7 em langen Brutginge. Was
fur eine wunderschone rot-strahlende samtig-weiche Kinderstube! Der Brutzellenboden wird mit einem Nah-
rungsvorrat an eiweifSreichen Pollen gefiillt. Darauf legt die Mohn-Mauerbiene ein FEi. Sorgfiltig beifdt sie vom
Rohreneingang noch tiberstehende Blitenblatt-Ecken ab und verschliefdt das Nest mit Sand und Steinchen>.
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Quizblatt | | Wildbienen Quiz-Fragen, Teil A

Nutzen Sie z.B. das Quizblatt zum spielerischen Wiederholen der Fakten zu den Bienen!
Bitte wiihlen Sie fiir die jeweilige Schulstufe die altersgerechten Quizfragen aus :-)

1. Wie lange leben bereits Wildbienen auf der Erde?
1. seit den Dinosauriern
2. seit der Steinzeit
3. seit der Neuzeit

Losung: Seit den Dinosauriern! In Myanmar wurde Bernstein mit einer eingeschlossenen Biene gefunden. Die
Altersbestimmung zeigte, dass diese Biene in der Kreidezeit lebte vor geschétzten 120 — 140 Millionen Jahren.
Zu dieser Zeit war das Klima warm-feucht und auch die Dinosaurier lebten noch auf der Erde!

2. Neben Apis mellifera der Honigbiene leben in Osterreich wie viele verschiedene Wildbienen?
1. an die 7 Arten
2. an die 70 Arten
3. an die 700 Arten

Losung: An die 700 Arten! Aktuell haben Wissenschaftlertinnen 707 Wildbienenarten in Osterreich bestimmt!

3. Warum sind Wildbienen so besonders wichtig fiir uns Menschen und die Natur, obwohl es ja
die Honigbiene gibt?
1. da Wildbienen besonders viele unterschiedliche Pflanzen bestiuben und so zu einer hohen
Biodiversitit beitragen, obwohl sie gar keinen Honig herstellen
2. da Wildbienen besonders viele Pflanzenschidlinge fressen
3. da Wildbienen auch Honig herstellen, welchen wir genielen konnen

Losung: Weil sie viele unterschiedliche Pflanzen bestiuben! An die 80 % aller Wild-, Nahrungs- und Nutz-
pflanzen in Osterreich sind auf die Bestiubung durch Insekten angewiesen. Vor allem Wildbienen fliegen
wesentlich mehr unterschiedliche Pflanzen an als die Honigbiene. Dadurch sind sie ausgesprochen wichtig
fiir uns Menschen, obwohl sie keinen Honig produzieren. Ihre hohe Bestiubungsleistung fordert die Vielfalt
der Bliitenpflanzen, viele davon Futterpflanzen ntitzlicher Insekten, und indirekt die Biodiversitit allgemein!

4. Tolle Futterpflanzen fiir die Wildbienen sind unter anderem
1. der Fufsballrasen
2. der Natternkopf, die Firberkamille, der Hornklee, die rundblittrige Glockenblume, die rispige
Flockenblume, die Wegwarte und die Wilde Karotte
3. die wunderschon gelb blithende Forsythie

Losung: Vom Natternkopf bis zur wilden Karotte! Erwachsene Wildbienen nutzen verschiedenste Wildblu-
menarten als Nektarquelle. Um den eiweifsreichen Pollen fiir ihren Nachwuchs zu sammeln, sind hingegen
etliche Wildbienen auf einzelne Wildblumen spezialisiert. Der Erhalt wie auch die Revitalisierung von diversen
Lebensriumen, einschliefslich dessen Vielfalt an einheimischen Wildblumen, Stauden, Hecken und Biumen,
ist Nahrungs- und Nistplatz-Grundlage. Dies sichert den Fortbestand der 707 Wildbienenarten in Osterreich.

5. Welche von den drei genannten Bienen ist sozusagen eine ,alleinerziehende Mama’ und sticht des-
halb so gut wie nie, da es fiir sie keinen Staat oder Kolonie zu verteidigen gilt?
1. die Erdhummel
2. die Mauerbiene
3. die Honigbiene

Losung: Die Mauerbiene! Die Grofszahl der Wildbienen hingegen wie z. B. die Mehrheit der Sand- und Mau-
erbienen leben alleine, solitir, ohne beschiitzendem Staat oder Kolonie. Die gehérnte Mauerbiene Osmia
cornuta baut aus Lehm und feuchtem Sand mit kérpereigenen Drilisensekreten ein dutzend Brutzellen, hinter-
einander in einem Liniennest angelegt. Jede kleine Kammer befiillt sie mit Pollen und legt ein Ei hinein. Das
Nest schiitzt sie vor Eindringlingen mit einem abschlieSenden dicken Verschlusspfropfen.
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1. Auch unter den Wildbienen gibt es sozusagen ,Kuckucke’, welche ihre Eier in fremde Nester
legen, z.B.sind es ...

1. Hornissen-, Trinen- und Markbienen

2. Zecken-, Witz- und Saftbienen

3. Wespen-, Trauer- und Blutbienen

Losung: Es sind die Wespen-, Trauer- und Blutbienen legen ihre Eier in fremde Nester! Circa ein Viertel lebt
parasitisch, sie pflegen diese Lebensweise, da sie sehr energiesparend ist. Sie leben von der fleifsigen Pollen-
sammeltitigkeit ihrer Verwandten. Ist das Wirtsnest unbewacht legt die weibliche Kuckucksbiene rasch ihr
Ei ins fremde Nest. Manch andere dringen sogar in bereits verschlossene Nester ein. Kuckucksbienen-Larven
haben eine schnelle Entwicklung. Sie schliipfen friiher als die Wirtslarve. So kénnen sie sich vorzeitig am Pol-
lenvorrat laben.

2. Auch die 41 verschiedenen Hummeln gehéren zu den Wildbienen - und Hummeln stechen nicht?
1. stimmt
2. hmmbh, vielleicht...
3. doch und noch dazu warnt sie in dem sie mit ihrem mittleren Fuf$ in die Gefahren-Richtung
winkt!

Losung: DOCH! Noch dazu warnt sie in dem sie mit ihrem mittleren FufS in die Gefahren-Richtung winkt!
Hummeln stechen kaum, da sie sehr friedfertig sind.

3. Die Hummel mit dem braunem Riicken, aber dem weiflem Popo ist die ...?
a. die Gartenhummel
b. die Baumhummel
c. die Erdhummel

Losung: Die Baumhummel hat einen braunen Riicken und einen weifsen Hinterleib!

4. Die Mannchen welcher Wildbienenart versuchen sich mit einer Ragwurz-Orchidee zu paaren, da
die Bliite dem Wildbienen Weibchen zum verwechseln dhnlich sieht und bestiuben die Orchidee
dadurch zufillig?

1. von Andrena nigroaenea, der Erzfarbenen Driisen-Sandbiene

2. von Halictus gavarnicus, der Heide-Goldfurchenbiene

3. von Osmia versicolor, der schillernden Schneckenhaus-Mauerbiene

Losung: Es sind die Minnchen der Erztarbenen Driisen-Sandbiene welche auf den Tduschungs-Trick der Rag-
wurz hineinfallen!

5. Die Mohn-Mauerbiene Osmia papaveris kleidet die Brutginge fiir ihren Nachwuchs aus
1. mit einem rauhen blauen Borretsch-Bliitenblatt
2. mit einer duftenden Rotfohren-Bliite

3. mit einem samtig-weichen roten Mohnblumen-Blitenblatt

Losung: Die Mohn-Mauerbiene kleidet ihre Brutginge mit roten Mohnblumen-Bliitenblittern aus!
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Faktenblatt VI | Die Wiesentypen, Fotos

N 5 e 1
Foto: Die FETTWIESE mit Lowenzahn; CC-0 Foto: Die MAGERWIESE; mit Wiesensalbei,
BY Gerda Arendt, Wikimedia Commons Margeriten, Hahnenfuf$ und Futter-Espar-

setten; CC BY-SA 4.0 Leamycin,
Wikimedia Commons

¥ ¥

Foto: Die FEUCHTWIESE; im Frihjahr mit Foto: Der TROCKENRASEN; Sandtrocken-

Wiesenschaumkraut und Sumpfdotter- rasen mit Blau-schillergras, Moosen und
blume; CC BY-SA 3.0 Guido Gerding, offenen Bodenanrissen; CC BY-SA 3.0
Wikimedia Commons Thomas Huntke, Wikimedia Commons
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Faktenblatt VIl | Die Wiesen-Typen, Texte, Teil 1

Nutzen Sie z.B. das Faktenblatt fiir das Rétselquiz "Die Wiesen-Typen"!

Die Fettwiese

Die Wiese, die ich meine, findet sich auf nihrstoffreichem Boden. Auf diesen ,gehaltvollen® Boden, die durch
hiufige Diingung entstehen, wachsen die Pflanzen sehr schnell, und es kann oft gemiht werden. Die Anzahl
der auf dieser Wiese lebenden und Pflanzenarten ist in der Regel gering, den viele Wiesenpflanzen sind ,Hun-
gerkiinstler®, die auf Nihrstoffmangel spezialisiert sind. Beispiele fir Pflanzen auf diesen Wiesen sind Lowen-
zahn, Wiesenkerbel und scharfer Hahnenfuf3. Erkennen kann man diesen stark gediingten Wiesen-Typ an ihrer
monoton gelben oder weiflen Farbe. In den letzten Jahrzehnten hat die Anzahl dieser Wiesen in Osterreich
zugenommen, weil viele Flichen immer stirker gediingt wurden. Diese Wiesen werden heute vier- bis sechs-
mal jahrlich gemiht. Deshalb ich auch die Anzahl der unterschiedlichen Tier- und Pflanzenarten gering. Bei
diesem kurzen Mihzyklen schaffen es die meisten Arten nicht sich zu vermehren. Zudem fehlt die Auswahl
an Futterpflanzen.

Die Magerwiese

Die Wiese, die ich meine, entsteht auf eher trockenen und weniger gehaltvollen Boden. Der Nihrstoffanteil im
Boden ist hier geringer, so dass sich nicht nur die stirksten Griaser behaupten konnen. Infolgedessen entste-
hen artenreiche Wiesen, auf denen viele Tierarten und Insekten geeignete Lebensbedingungen finden. Neben
reichem Nektarangebot bietet diese Wiese einen strukturreichen Lebensraum mit vielen Unterschlupf- und
Brutmoglichkeiten. Viele Insekten, wie einige Schmetterlingsarten, legen ihre Eier an den Stingeln bestimmter
Pflanzen ab. Auf dieser Wiese konnen auch sandige, offene Bereiche im Boden entstehen. Scheint auch die
Sonne ab und zu darauf, nutzen bestimmte Wildbienenarten diese Stellen als Nistplatz. 75 Prozent aller Wild-
bienenarten nisten im Boden! Wo viele Insekten sind, sind auch deren Jiger nicht weit. Kleinsiuger wie die
Feldspitzmaus lauern den kleinen Kriechtieren am Boden auf.

Viele der typischen Pflanzenarten die auf diesem Wiesentyp vorkommen, stehen auf der Roten Liste und sind
selten oder gefihrdet. Beispiele fir Pflanzen auf dieser Wiese sind der Kleine Wiesenknopf, der Knollige
Hahnenfufs und die Echte Schliisselblume. Damit diese Artenvielfalt entstehen kann sollten diese Wiesen nur
einmal im Jahr, im spiten Sommer, gemiht werden.

Die Feuchtwiese

Die Wiese, die ich meine befindet sich in Tallagen, meist entlang eines Baches oder Flusses. Diesen Wiesen
sind die zumindest zeitweilig im Jahr feucht oder sogar stark vernisst. Entlang unregulierter Flisse konnen sie
auch tiberschwemmt werden. Eine Mahd ist schwierig, erfolgt in Trockenzeiten und findet nur ein bis zweimal
im Jahr statt und manchmal weiden im Spitsommer oder Herbst Tiere auf dieser Wiese. Du erkennst diesen
Wiesentyp an den wunderschonen, bunten Farben und den vielen Tier- und Pflanzenarten die hier leben.
Aufgrund der von Natur aus guten Wasser- und Nihrstoffversorgung sind die Wiesen wiichsig und griin, es
dominieren StfSgriser, Seggen und Binsen. Im Frithling, wenn das Gras noch niedrig ist, erscheinen die ersten
weifden und gelben Tupfen: Wiesenschaumkraut und Sumpfdotterblume. Rund um den Muttertag beginnen die
Wiesen in allen Farben zu blithen, mit rosa Kuckuckslichtnelken, gelben Trollblumen und violetten Schwert-
lilien. Je spiter die erste Mahd stattfindet, desto mehr Blumen, Schmetterlinge und andere Insekten kommen
dazu. Mit etwas Gluck ldsst sich im Juli sogar ein Ameisenbliuling am blutroten Wiesenknopf saugend beob-
achten. Der Weif3storch ist am liebsten auf den frisch gemihten Wiesen unterwegs, wo er Heuschrecken und
Frosche aufstobert.

Diese Wiesen gehoren zu den am stirksten gefihrdeten Wiesentypen Thre Erhaltung ist von engagierten Land-
wirten abhingig, die sie in traditioneller Weise mihen oder mit geeigneten Tieren (z.B. Rindern oder Schafen)
extensiv beweiden.
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Faktenblatt VIl | Die Wiesen-Typen, Texte, Teil 2

Nutzen Sie z.B. das Faktenblatt fiir das Rétselquiz "Die Wiesen-Typen"!

Der Trockenfrasen

Der Wiesen-Typ den ich meine, befindet sich an trockenen Extremstandorten, oft sidwirts geneigten Hingen.
Teilweise handelt es sich um urspriinglich waldfreie Urwiesen, oft jedoch sind sie in Folge extensiver Nutzung
entstanden. Die Pflanzendecke ist liickenhaft mit mehr oder weniger zahlreichen offenen Bodenstellen. Meist
sind es horstformig wachsende Sif3- und Sauergriser wie Erd-Segge, Schwingel- und Federgras-Arten, die die
artenreichen und niedrigwiichsigen Rasen bestimmen. Dazu kommt eine grofde Zahl ausdauernder Kriuter,
Zwerg- und Halbstriucher wie Wacholder, Johanniskraut und Kuhschelle. Die Licken in der Pflanzendecke
werden im Frihjahr von zarten einjdhrigen Kriutern wie Orchideen besiedelt, die zu Sommerbeginn meist
wieder verschwunden sind.

Um diesen Wiesen-Typ zu schiitzen und seine Weiterentwicklung zum Geholz zu verhindern, miissen auch
diese Flichen regelmifdig gepflegt werden. Zu den Pflegemafinahmen zihlen extensive Beweidung (Bewei-
dung durch Schafe und Ziegen) und Entbuschungsmafinahmen.
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Quizblatt 1l | Antwortkarten und 50:50-Joker zum Quiz "Die Wiesen Typen"
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Jane Goodall Institute :
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Arbeitsblatt IV | Austauschfragen

Name: Alter: Klasse: Wohnort:

Wenn Du an eine Blumenwiese denkst, durch welche Du schon mal gelaufen bist:

1. Welche Pflanzen und Tiere kannst Du sehen und erkennen?
2. Wonach riecht es auf der Blumenwiese fiir Dich?
3. Welche Gerdusche sind auf der Blumenwiese zu horen?

4. Hast Du schon einmal etwas auf der Blumenwiese zu essen gesammelt?
Wenn ja, was denn?

5. Wie fuhlt sich die Wiese an?
Welche ist Deine Lieblings-Wiesenblume und warum?
Welches Insekt fasziniert Dich besonders und warum?
Was machst Du am liebsten im Frithling, Sommer, Herbst und Winter auf der Wiese?
Hast Du eine Lieblingswiese wo Du gerne spielst? Wenn ja beschreibe sie!
Bist Du schon einmal im hohen Gras gelegen, so dass Du nicht mehr sichtbar warst?
Wenn es Blumenwiesen nicht mehr geben wiirde, was glaubst Du wire hier stattdessen?

Was wirdest Du vermissen?

Wie stellst Du Dir den Lebensraum Wiese der Zukunft vor?
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